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Einige Querprofile durch die Molassebildungen
Oberbayerns.

Von Dr. K. A. Weithofer,
Mit 3 Profiltafeln (Nr. II—IV) und einer Zinkotypie im Text.

Seit meiner letzten Publication iiber die Molassebildungeh Ober-
bayerns ) hatte sich Gelegenheit ergeben, eine Reihe von weiteren
Beobachtungen im Gebiete derselben zu machen, sowie die im Laufe
der Zeit aufgesammelten Fossilreste einer eingehenden Bestimmung
zuzufithren. Letztere hatte beziiglich der Bivalven und Gastropoden
Herr Dr. L. v. Ammon und spater Herr Professor Dr. A. Roth-
pletz in Miinchen, beziiglich der Mikrofauna jedoch Herr Dr. Liebus
in Prag die Freundlichkeit zu iibernehmen, fiir welche Mithewaltung
genannten Herren hiemit der verbindlichste Dank erstattet sei. Herrn
Professor Rothpletz’ nicht publicirte Bestimmungen finden sich im
Nachfolgenden an den betreffenden Stellen angefithrt, jene- des Herrn
Dr.v. Ammon an einer Stelle seiner Schrift ,Ueber das Vorkommen
von ,Steinschrauben (Daemonhelix) in der oligocinen Molasse Ober-
bayerns* 2), wihrend die Bearbeitung der mikroskopischen Einschliisse
den Gegenstand einer palaeontologischen Abhandlung des Herrn Dr.
Liebus bildet, welche in diesem Jahrbuche zur Verdffentlichung
gelangt (pag. 71 dieses Bandes).

Wenn es mir anch durch dussere Umstinde nicht mdoglich war,
meine Untersuchungen dem erwiinschten Abschlusse zuzufithren, so
hielt ich es immerhin fiir angezeigt, im nachfolgenden noch einige
Erganzungen zu meinem oben citirten Berichte zu bringen.

Als Form sei die Besprechung einer Reihe von Profilen ge-
wahlt, die vom Alpenfusse gegen Norden, meist einem Flusslaufe
folgend, quer durch das Schichtenstreichen gezogen sind. Das zwischen
ihnen liegende Terrain ist oft genug durch iberlagernde glaciale
Schottermassen vollstindig verdeckt, so dass bloss. diese tief einge-
rissenen ‘Querthiiler, ab und zu auch noch einige Seitengriben, nebst
den oft allerdings sehr ausgedehnten Aufschliissen der bestehenden
Kohlengruben, den zahlreichen Schiirfungen und Bobridchern zur Be-
niitzung bei geologischen Beobaclitungen verbleiben.

1) Verhandl. d. k. k. geolog. R.-A. 1899, Nr. 10, pag. 269.
2) Geognost. Jahreshefte, 13. Jahrg. 1900, pag. 60.

Jahrbuch d. k. k. geol. Relehsanstalt, 1902, 52. Band, 1. lleft. (K. A. Weithofer.)
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Allen Profilen durch unsere Molassebildungen gemeinsam ist
deren siidliche Begrenzung gegen die Alpen zu durch ein ganzes
System von Dislocationen (#), zwischen denen in bunter Folge Trimmer
von Nummulitengesteinen, Kreide und Flysch eingeklemmt erscheinen.
Nur von Profil VIII an gegen Westen grenzt die spiiter zu erwihnende
Penzberger Sidmulde nicht direct an den Alpenrand, sondern zeigt
hier noch eine grosse Zwischenmulde eingeschaltet (Murnauer Mulde).

Eine #hnlich gewaltsame Abgrenzung erleiden diese oligocéinen
Molasseschichten nordwiirts gegen die miocine marine Molasse zu (2),
welch letztere dann flach unter- fiibergelagerte Siisswasserbildungen und
mit diesen weiter unter den ausgedehnten Glacialbildungen Oberbayerns
verschwinden.

Diese nérdliche Dislocation zwischen oligociner und miociner
Molasse wurde bereits an fritherer Stelle (1. ¢.) ausfithrlich besprochen.

Zwischen diesen beiden Hauptstorungslinien ist in unserem Ge-
biete daher die -oligocine Molasse eingekeilt und innerhalb dieses
Streifens dabei selbst auch wieder in mehrfachen Falten und Mulden
zusammengeschoben.

Unter den letzteren nimmt eine gut ausgebildete Hauptmulde
die ganze oder fast die ganze sidliche H#lfte dieses langgestreckten
Streifens ein, wie sie — mit Ausnahme im Isarthalprofil — in allen
Profilen deutlich zum Ausdruck kommt. Sie ist in ihrem Streichen
durch eine. Sattelbildung im Isarthal bei To6lz in zwei langgezogene
Mulden getheilt, die beide far den Bergbau Oberbayerns durch
ihre hervorragende Kohlefiihrung von eminentester Bedeutung sind.
Dabei ist der Sadfligel der dstlichen, der Haushamer Mulde in
seinem @stlichen Theile stark iberkippt, so dass hier beide Mulden-
fligel gegen Siiden zu einfallen. Westlich von Hausham stellt sich
nach voribergehender saigerer Lagerung dann allmihlich wieder nor-
males Nordfallen ein. In umgekehrter Weise besitzt der Sudfligel
der westlich des Isarthales gelegenen Penzberger Mulde gegen
Osten zu normales (ndrdliches) Verflichen, das dann weiter im Westen,
bei Penzberg selbst, in abermalige Ueberkippung ibergeht.

Gegen Norden sind diese beiden Sidmulden ihrerseits nun wieder
durch eine ausgedehnte Lingsstorung (i), welche sich iiber unser ganzes
Gebiet erstreckt, begrenzt, jenseits welcher dann die oligocine Molasse
in weitere Mulden, die wir im Gegensatz zu den friiheren als Nord-
mulden bezeichnen wollen, zZusammengeschoben ist. Sie sind jedoch
zumeist bedeutend kleiner, unregelmiissiger und gestorter als die
siidlichen, Auch reichen sie, was Kohlenteichthum anbelangt, an letztere
weitaus nicht heran. .

Fir die Skizzirung dieser kleineren Nordmulden empfiehlt sich
eine gesonderte Behandlwig der Gegend ostlich und westlich des
Isarthales.-

Im Osten finden wir zunachst im Siiden die grosse, allseits ab-
goschlossene Haushamer Mulde ‘mit stratigraphisch gleichmissiger
Ausbildung des Nord- wie des Sidfliigels;“indem' auf beiden mulden-
auswarts das tiefste bekannte Schichtenglied (die untere marine
Molasse —= Cyprinenschichten) wiedegkehrt. Die Nordmulden setzen nun
aber jenseits des Haushamer Nordflugels nicht ‘mit ungestorter, wenn
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auch verkehrter Schichtenfolge ein, sondern es ist — wenigstens in
der dstlichen Halfte, d. i. ostlich der Mangfall, nachdem die west-
liche Halfte fast keine Aufschliisse bietet — eine deutliche Liicke
zu beobachten, indem sofort jingere Schichtenglieder folgen: es fand
da offenbar bei der seitlichen Compression des Gebirges eine Art
Ueberschiebung der Haushamer Mulde von Studen her uber die nérd-
lich vorgelagerten (Auer und Miesbacher) Mulden statt, deren Std-
fligel zum Theil in die Tiefe gedrangt wurde (y).

Weiter gegen Norden gelangen wir dann zu jener Grenzstérung
gegen das Miocén, die sich nach fritherem wieder als Ueberschiebung
der #lteren oligocinen Molasse gegen Norden zu idber die miocine
erwiesen hat (2).

Ein sicherer Nachweis des Aufbruches der unteren marinen
Molasse ist. hier im Bereiche der nérdlichen Mulde nicht mehr
moglich.

Gehen wir nun in’s Giebiet westlich der Isar, so finden wir die
grosse, siidliche, Penzberger Mulde gegen Norden wieder durch die
gleiche Dislocation begrenzt; jenseits derselben erscheinen jedoch
nun nicht jingere Schichten, als vor derselben zu verzeichnen warem,
sondern in der der Beobachtung hier allein nur zuginglichen west-
lichen Hilfte im Gegensatz zu frither #ltere Niveaux im Siidftugel
der nordlichen Mulde. Fs zeigt sich uns hier daher die Erscheinung,
dass dieser Siidfligel nach Berstung der trennenden Antiklinale nicht
wie im Osten iiberwaltigt und zur Tiefe gedriickt, sondern im Gegen-
theile steil aufgerichtet und emporgepresst wurde. Schliesslich kommt
es aber in beiden Fillen auf den gleichen Effect heraus: Das Aus-
weichen eines Fliigels des geborstenen Sattels, einmal nach abwirts,
einmal mnach aufwirts, als Folgeerscheinung der stattgefundenen
betrichtlichen Zusammenschiebung und Faltung des Alpenvorlandes.

Nach diesen allgemeinen und orientirenden Bemerkungen zur
Besprechung der einzelnen Profile selbst iibergehend, sei noch er-
wihnt, dass selbe bei der bereits vorangegaugenen intensiven geolo-
gischen Durchforschung dieses Gebietes natiirlich nur zum Theil ganz
neu sind, im tbrigen bloss eine Vervollstindigung bisher bereits ge-
botener Profile oder abweichende Auffassung einzelner Theile
derselben bedeuten, (Siehe die einschligigen Publicationen von
Gimbell), Rothpletz?), Hertled), v. Ammont?), Korschelt®),
Stuchlik?®) ete.

. 1y Vor allem: Giimbel, Geologic von Bayern, 1894, I. u, II, Bd.; dann: Das
bayer. Alpengebirge und sein Vorlund. Gotha 1861. — Abriss d. geogn. Verh. d.
Tertiarschicbten von Miesbach, 1875, u. a.

%) Rothpletz, Ein geologischer Querschnitt dureh die Ostalpen. Stutt-
gart 1884, _

%) Hertle, Das oberbayer. Kohlenvorkommen und seine Ausbeute. Bayer.
Ind.- und Gewerbeblatt 1894, Nr. 5, 6 und 7. — Desgleichen in ,Gliickauf* 1898,
Nr. 244.

4 Gtimbel nnd Ammon, Geogn. Jabresh., X, Jahrg. 1897; Ammon, Ibid.
XIII. Jahrg. 1900, .~

5) Korschelt, Die Haushamer Mulde dstl. d. Leitzach. Geogn. Jahresh.,
II1. Jahrg. 1890. )

% S8tuchlik, Oesterr. Ztschr. f. Berg. und Miittenwesen 1893.

Jalirbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1902, 52. Band, 1. Ileft. (K. A. Welthofer.) 6
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I. Profil bei Au im Westgehinge der Innthalebene.
(Taf. II, Prof. L)

Den Hauptaufschluss. dieses Gebietes bildet der grosse Auer
Querschlag, der die Haushamer Mulde durch den Sattelaufbruch
hindurch in nordsidlicher Richtung mit der vorgelagerten Auer
Mulde verbindet, sowie als dessen Fortsetzung der sogenannte Auer
Nordquerschlag.

Insoweit ersterer sich in der Haushamer Mulde bewegt, wurde
sein Schichtenprofil bereits von Korschelt der hervorragend prak-
tischen Bedeutung dieser Angelegenheit wegen in eingehendster
Weise zergliedert und gedeutet. Gegenwirtig ist eine Befahrung
dieser Querschlige nicht mehr mdglich. Nach den vorhandenen
Zeichnungen kann an der Richtigkeit seiner Auffassungen, insbesondere
tiber die Identitit des den Bergbau in erster Linie interessirenden
Flotzes Nr. 3 und 4 (,Gross- und Kleinkohl), wohl nicht gut ge-
zweifelt werden. Seine Besprechung der Schichten geht jedoch tiber
die Haushamer Mulde nach Norden nicht hinaus und bricht mit dem
Betreten der Auer Mulde ab, wobei er iiber die Grenzregion daselbst
sagt: ,Aus dem Profile des Auer Querschlages geht soviel mit Sicher-
heit hervor, dass hinter dem noérdlichen Riicken der ilteren Meeres-
molasse unvermittelt an die versteinungslosen Mergel dieser Gruppe
sich eine kurze Schichtenreihe der Uebergangszone anschliesst, ganz
gleich in petrographischer und palaeontologischer Beziehung mit der
auf der Ostseite der Haushamer Mulde. Eine starke Zer-
riittungszone an der Grenze der alten Mergel voller
Spiegelfidichen (Harnische) zeigt, dassman es andieser
Stelle mit einer Abrisspalte zu thun hat?).

Schon eine oberflichliche Betrachtung dieses Profiles mit seiner
hochst ungleichen Entwicklung beiderseits der Meeresmolasse lasst
eine derartige Storung vermuthen, die nach obigem durch directe
Beobachtung bestitigt wird.

Die Faciesentwicklung der Sandsteine und Conglomerate, die
aus dem obersten Theil der marinen Molasse bis an das Gross- und
Kleinkohlflstz heranreicht (Korschelt’s ,Uebergangszone®) und
nebst brackischen Schichten auch noch ab und zu typisch marine
Einlagerungen aufweist, ist noérdlich des Aufbruches kaum 140 m
vorhanden, und nicht nur selbst auch von zahlreichen Sprangen durch-
setzt, sondern durch solche ganz ebenso auch von den weiter folgenden
mergeligen Cyrenenschichten getrennt, Was daher von dieser Sand-
steinzone vorhanden ist, sind Trimmer, eingeklemmt in einer ganzen
Bruchzone, auf die jedenfalls auch sofort jiingere Niveaux der Cy-
renenschichten folgen, als normal, (d. h. der Complex mit Gross- und
Kleinkohl) zu erwarten wiren.

Letztere nun scheinen tiber die niichsten 150 —160 2 der Quer-
schlagslange ziemlich ungestort zu lagern. Kine eingeschaltete Con-
glomeratbank in unmittelbarer Nihe eines Flotzes kann vielleicht die

1 1 c. pag. 64. — Vergl. anch Rothplets 1. e pag. 101,
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Vermuthung nahelegen, dass man es hiebei nach Analogie mit der
Haushamer Mulde etwa mit Flotz 8 der letzteren zu thun hat. So
ungefihr wiirden ja auch die iibrigen IFl6tzeinschliissse dieses unge-
stérten Schichtencomplexes etwa mit der Region bis Flotz 14 stimmen.
Doch lasst sich diese Fixirung nur sehr vage durchfithren.

Nach dieser ruhigen Partie ist weiter nordlich bis etwa zum
Achthalschacht das Gebirge nach den vorliegenden Aufzeichnungen
offenbar wieder ganz zerrittet, so dass es auf diesem Wege, Schicht
fiir Schicht vorgehend, vdllig unmoglich wird, eine Identificirung der
Flétze der Auer Grube vorzunehmeu oder deren ungefihren Horizont zu
bestimmen, nachdem sie selbst auch keinen Anhaltspunkt dazu liefern.

Nun folgt ein regelinissig gelagerter, siidfallender Nordfliigel,
eine Antiklinale, eine kleine Mulde, abermals eine Antiklinale und
eine noch kleinere Mulde mit iberkipptem Sudfligel, in deren Nord-
fligel der erwihnte Nordquerschlag sein Ende erreichte.

Alle diese Faltungen macht das im Abbau gestandene Auer
Flotz mit. Nicht sicher geklirt ist jedoch sein Verhalten nach Stiden
gegen die Tiete zu: Ob es im -Querschlage noch vor dem Achthal-
schachte, daher nach Analogie der genannten kleineren Synklinalen
bloss eine wenig tiefe Mulde bildend, wieder zum Vorschein kommt
-— bisher dann allerdings als solches noch nicht erkannt — oder
ob diese ganze Partie bis zum Aufbrucli der marinen Molasse einer
einzigen, am Sudflugel durch jene grosse Langsstérung y zerrissenen
und mehrfach verworfenen grésseren Mulde angehort, in der das
Auver TFlotz weiter siidlich in der Querschlagssohle nicht mehr er-
scheint, sind noch ungeldoste Fragen. Doch scheint letztere Annahme
nach dem bisher Bekannten viel mehr Wahrscheinlichkeit fir sich
zu haben.

Erwihnt soll schliesslich noch das Vorkomnien eines eigenthiim-
lichen, wenig festen, groben Quarzsandsteines in 2080 m Querschlags-
linge (vom Mundloch) werden, der seiner petrographischen Be-
schaffenheit nach sehr an gewisse Quarzsandsteinvorkomwen im
jiungsten Theil der Cyrenenmergel erinnert. Doch liegt der Fund-
punkt mitten in jenem vorerwiahnten, abgerissenen Theil von Sand-
steinen und Conglomeraten, unmittelbar noérdlich des marinen Sattel-
aufbruches, so dass hier wohl nur eine iussere Aelnlichkeit des Ge-
steines vorliegt, zumal ja die Sandsteine beider Schichtenniveaux
quarziger Natur sind.

Auch obertags dariiber, in der Nihe des Lengfeld-Anwesens, soll
nach Herrn kgl. Bergmeister Stuchlik’s Aussage dieser Quarzsand
in Dachsbauen constatirt sein.

Was das Verhiltnis der Cyrenenmergel zu dem nérdlich vor-
liegenden jingeren Marin betrifft, ist es gleichfalls nicht moglich, hier
auf irgendwelche bestimmte Beobachtung iuber die Art ihres Neben-
einander hinzuweisen. Im Kaltenbach und seinen Nebengriben stehen
allwirts die bekannten, z. Th. reich fossilfuhrenden Miocanschichten
mit steil siidlichem Einfallen an. Weiter nach Siiden, auf das Gebiet -
der Brackwassermolasse iibergehend, mangeln die Aufschliisse nahe-
zu vollstindig, nur sudlich von Sonnenham sollen sichere Glassande
anstehen, dhnlich den Penzbergern, die ich jedoch nicht finden konnte.

6*
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Enger zu einander riicken Aufschliisse von Cyrenenschichten
und marinem Miociin einige Kilometer weiter westlich des Profiles, in
dem zum ,Schmied in der Grub“ sich hinziehenden Seitengraben
(Tlatzlgraben) des Kaltenbaches. Eine Bank lieferte hier nach Herrn
Prof. Rothpletz’ Bestimmung der Fossilien:

Cyrena semistriate Desh.
Dreissensia  Basteroti
Cerithium Lamarcki
Melania Nysti Desh.
Melanopsis Hantkeni Hofm.;

an der Vereinigungsstelle des Seitengrabens mit dem Kaltenbache
sollen sich nach Stuchlik Flotzausbisse. und Glassande gefunden
haben; im Kaltenbache selbst, neben der kleinen Briicke, fand ich
selbst noch weiche, thonige Mergel mit vielen sehr grossen Cerithiwm
margaritaceum und einigen Cyrenu semistriata.

Wenige Meter davon, quer auf die Schichten gegen Norden,
finden sich bachabwirts jedoch bereits Lagen mit marinen Ver-
steinerungen, desgleichen bachaufwirts unmittelbar oberhalb der Ver-
einigung mit dem erwabnten Seitengraben feste Mergel, die eine
durchans marine Foraminiferenfauna, nach Dr. Liebus mit bereits
jungerem Charakter, einschliessen.

Man wird also hier zwischen diese marinen Schichten und obige
Cerithienmergel die obcre Grenze der Brackwassermolasse setzen
missen. Ob jene milden Sandsteine an der Miindung des genannten
Seitengrabens wirklich einem der ,Glassande® entsprechen, wie auch
die Sande von Sonnenham, kann vorliufig mangels directer Beob-
achtung meinerseits nicht behauptet werden. Ueberraschend wire ihr
Vorkommen bier allerdings nicht.

Die westliche Fortsetzung der Auer Mulden ist weiter nicht
mehr bekannt, bis auf das Flétz im sogenannten oberen Alexander-
Stollen, siidwestlich von Schweigfeld, das dem Auer Flotz zu ent-
sprechen scheint. Es fillt, so wie die bis zu diesem Stollen lings
des -ganzen Kocker Grabens iberall anstehenden Brackwasserschichten
nach Siden ein.

Ueber diesen Stollen gegen Westen ist das anstehende Gebirge
von einer michtigen Schotterdecke iiberlagert. Erst im Leitzachthale
erhalten wir wieder Einblick in die tertiare Molasse.

II. Profll durch das Leitzachthal.
(Taf. IT, Prof. IL)

Oberirdische Aufschliisse, die das Auer Revier mit dem Leitzach-
-thale verbinden wiirden, sind, wie soeben erwahnt, keine vorhanden.
Ueberall legen sich ausgebreitete Schottermassen dazwischen.

Nachdem auch der vom Leitzachthal gegen Osten zu vorge-
triebene I'riedrich-Stollen seinerzeit — ea. 70 m untertags — durch
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plotzlich zur Tiefe setzende Glacialgeschiebe in seinem weiteren Vor-
triecbe gehindert wurde, stiess man, um die Michtigkeit. der Uéber-
lagerung iber dem zu vermuthendén Aushiss des Kleinkohl-Flitzes
in der weiteren Fortsetzung gegen Osten zu erkunden, in der Nahe
von Niklasreuth ein Bohrloch ab, welches 103 m Tiefe, jedoch kein
anstehendes Gebirge erreichte. Es zieht sich hier also offenbdr eine
tiefe Auswaschung vom Siiden gegen Nordew hin, die wahrscheinlich
siidlich mit dem Leitzachthal bei Wornsmiihl und nérdlich bei Mihlau
in Verbindung steht und wohl einem fritheren Lauf dieses Thales
entspricht,

Den gleichen Schwierigkeiten, wie bei Au, begegnen wir auch
hier im Leitzachthal wieder bei. dem Versuche, die: nérdlich des
untermarinen Aufbruches bei der Leitzachmihle auftretenden Brack-
wasserschichten mit ihren Flotzen in das sonst bekannte Schichten-
system einzureihen. Von Mithlau bis fiber Fraueuried, sogar bis gegen
Riedgasteig brechen allenthalben Cyrenenschichten mit zahlreichen ein-
gelagerten schwachen Flotzen und constant sidlichem Einfallen. aus.
Auf einem der siudlichsten und etwas machtigeren (bei Mihlan) wurde
eine itber 300 m lange Streichstrecke aufgefahren. Aus der DBe-
schaffenheit des Nebengesteines glaubte man auf Kleinkohl in tiber-
kippter Lagerung schliessen zu kénnen. Um auf Grosskohl zu stossen,
wurde ein etwa 10 m langer Querschlag nach Siiden getrieben, der
bei 85 m Liinge auch richtig ein 10-—40 em starkes Flotz anfuhr,
nachdem er auch noch in halber Entfernung etwa einen Kohlenschmitz
durchortert hatte. Alle diese Verhiltnisse, sogar die des Nebenge-
steines und des Zwischenflétzchens, wirden mit jenen des Gross- und
Kleinkohles im Nordfligel der Haushamer Mulde stimmen. Dazu
kommt noch, dass etwa weitere 120 » im Liegenden, beim Seéstaller,
ein Flotz von 30—60 ¢m Michtigkeit erschurft wurde, das in dieser
Entfernung ungefahr dem Philippflitz im Liegenden des Grosskohles
entsprechen kéunte.

Immerhin muss die Richtigkeit dieser Deutung und die Stellung
dieser Flotze noch dahingestellt bleiben.

Es lisst sich in der ganzen Schiclhitenfolge, ihnlich wie im Au,
nicht einmal constatiren, was Siidfligel, was Nordfligel sei, wo eventuell
eine Muldenmitte durchzieheun -wiirde.

Geht man — nérdlich von Riedgasteis — den von Heimberg
nach Gross-Schwaig im Leitzaclithale fihrenden Fahrweg herab, so
trifft man ungefihr in der Mitte des Weges, an der serpentinen-
artigen Schleife, die er hier bildet, auf milde, feine Quarzsandsteine.
Finige Meter sidlich derselben bricht noch ein etwa 15 cm starkes
Flotz aus. Der zunichst liegende Theil des Sandes ist graulich-weiss,
der udrdliche gelblich-weiss; letzterer schliesst auch Cerithien ein.
Im Graben unterhalb dieser Schleife stehen Mergel mit Cyrenen und
Cerithien an (bergrecht noch weiter entfernt vom. Sandstein gegen
Suden als jenes Flotz) und etwas bachaufwirts soll ein weiteres, -in
blauliche Mergel eingebettetes, 10 cus starkes Flotz vorkommen. Gegen
Stiiden haben wir also wohl constant Cyrenenschichten zu verzeichnen.

Der niichste Graben gegen Norden zw, der gegen Heimberg zu-
fishrt, schliesst jedoch gleich %u unterst bei seinet Gabelung in beiden
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Aesten dichte graue Mergel auf, in denen ein Pectunculus-artiger
Zweischaler, sowie viele Foraminiferen sich vorfanden.

Nach der Position des Fundortes kénnte man in diesen marinen
Mergeln bereits Vertreter des Miocin erwarten.

Bemerkenswert ist hiebei jedoch, dass unter den 14 von Herrn
Dr. Liebus angefithrten Foraminiferenresten acht sind, die diese
Localitat mit den Cyprinenschichten gemeinsam haben, wobei die dbrigen
meist indifferenten Arten angehdren. Auffallend ist auch, dass der
einzige Bivalvenrest ein Pectunculus ist (nach Herrn Prof. Rothpletz
Pect. ¢f. latiradiatus Sdbg.), da solche, und speciell Pect. ladiradiatus
Sdbg., eines der haufigsten Fossilien der Promberger Schichten und
der unteren marinen Molasse sind. Auch der idussere Ilabitus der
thonigen Mergel findet sich am hiufigsten bei jenen der letztge-
nannten Horizonte.

Unzweifelhaft miocine Marinablagerungen treten dazu mehrere
hundert Meter nordlich in den Seitengriben des Leitzachthales siudlich
der Auerschmiede (vor dem ehemaligen Wiesbaueranwesen) und an
den grossen Bergrutschungen am Leitzachkuie daselbst auf, die
jedoch einen ganz anderen Charakter tragen. Turritella turris, Mela-
nopsis iinpressa, Venus multilamella, Ancillarien, grosse Ostreen etc.
finden sich hiufig, die Foraminiferen, nach Dr. Liebus 23 Arten,
unterscheiden sich nach selbem Autor durch das Auftreten jung-
tertidirer und recenter Formen, sowie auch durch einen ganz anderen
Erhaltungszustand.

Durch diesen Gegensatz, sowie endlich durch &hnliche Beob-
achtungen im Mangfallthale, erhiilt es noch mehr Wahrscheinlichkeit,
dass wir in jenen thonigen Mergeln des Heimberggrabens Vertreter
des Oligocin, wahrscheinlich der Promberger Schichten, vor
uns haben, und werden wir an jener Stelle noch naher auf diese
Erscheinung zu sprechen kommen.

IITI, Profil durch das Schlierachthal.
(Taf. II, Prof. 1II).

Dieses Profil durchschneidet in ausgedehntester Weise die Baue
der Haushamer und Miesbacher Gruben. Sind hiedurch die kohlen-
fithrenden Cyrenenschichten in beiden Revieren zwar sehr gut und
ausgiebig aufgeschlossen, so lassen sich doch beide nicht zu einem
einheitlichen Bilde einer Schichtenfolge zusammenstellen. Hausham
baut auf den IFlétzen Nr. 3 und 4, die direct ober Korschelt’s
,Uebergangszone” aus dem uunteren marinen zu den brackischen
Molasseschichten liegen. Ausser ihnen bietet diese Mulde noch Auf-
schliisse bis zu einem hangendsten I'l6tze, das die Nummer 24 fthrt,
die aber alle nicht bauwiirdig sind.

Die Miesbacher Grube geht hingegen auf mehreren Flotzen um,
die in einer unmittelbar unter einem Quarzsand befindlichen Partie
der Cyrenenschichten eingebettet sind. Jemer Quarzsand entspricht
nach fritheren Auseinandersetzungen dem unteren Quarzsand der
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Penzberger Gegend, daher diese Flotze hier bereits dem hangendsten
Theil der Brackwassermolasse angehdren. Im Liegenden derselben
wurden am Sidfligel vielfache Schurfversuche durchgefuhrt, um
eventuell hier das Gross- oder Kleinkohlflotz der Haushamer Mulde
aufzuschliessen, bis nun jedoch vergebens. Entweder ist es hier nicht
mehr zur Entwicklung gelangt, oder es tritt nicht zatage. Zum Ueber-
fluss diirfte beides hier der Fall sein,

Gross- und Kleinkolhl der Haushamer Mulde sind am Studfligel
derselben, also zunichst dem Alpenrande als ehemaligem Ufer der
oligocinen Sumpfniederung, am stirksten entwickelt. Gegen Norden
zu, also mit wachsender Entfernung von diesem Ufer, nehmen die
Flotze allmithlig ab. Dabei dehnt sich das Kleinkohlfiotz (Nr. 4)
muldeneinwirts viel anhaltender aus; es ist wenigstens am Nordfligel
der Haushamer Mulde noch viel besser und iiber eine grissere Kr-
streckung gut bauwfirdig entwickelt, als das am Sidfliigel wieder viel
stirkere Grosskohlflotz (Nr. 3). Als bauwiirdiges Flotz kommt letzteres
in den hoheren Partien des Nordfliigels iiberhaupt kanum mehr recht
in Betracht.

Aber auch in streichender Erstreckung decken sich die Areale
dieser beiden Flotze keineswegs. Etwa vom Leitzachthal ostwarts ist
das Grosskohlflotz giinzlich vertaubt, das Kleinkohl hingegen noch
iiber mehrere Kilometer anhaltend, wie umgekehrt schon vor dem
Schlierachthal und dann weiter westlich wieder da$ Kleinkohlflotz
nur mehr rudimentar vorhanden ist, und bloss das Grosskohlfiétz bis
in unser Mangfallprofil fortsetzt.

Nach obigem muss es daher idberhaupt als ausgeschlossen be-
zeichnet werden, dass bei normaler Entwicklung jenseits der Antiklinale
der unteren marinen Molasse, also noch weiter vom ehemaligen Ufer
des Alpengebirges entfernt, das Grosskohlflétz noch in halbwegs
nennenswerter stirkerer Michtigkeit angetroffen werden kann, es misste
denn eine Inselbildung oder dergleichen vorausgesetzt werden, die wieder
ihnliche Wasserverhaltnisse geschaffen, wie am Alpenrande. Bessere
Erwartungen konnte man dem Kleinkohifiotz entgegenbringen, da es
innerhalb der Ausdehnung der Haushamer Mulde vom Sad- zum
Nordfliigel percentuell viel weniger an Michtigkeit verloren hat, als
das Grosskohlflotz. Es ist daher immerhin méglich, dass es in vielleicht
noch brauchbarem Zustande die Sattelbildung iibersetzt. Dies aber
offenbar am ehesten auch nur wieder dort, wo es am Nordfligel der
Haushamer Mulde am besten entwickelt ist: und das wire wohl die
Gegend des Leitzachthales, nicht mehr aber die des Schlierachthales,
immer gleichméssige Ausbildung des ehemaligen Sumpfbeckens voraus-
gesetzt, welche Voraussetzung aber die iiber viele Kilometer voll-
kommen stetigen, oder nach der gleichen Richtung langsam ab- oder
zunehmenden Flotzverhiiltnisse im ganzen Bereiche der Haushamer
Mulde vielleicht sehr gut gestattet.

Es gewidnne hiedurch die friber schon erwihnte Deutung der
Flotze im Stellen bei Mihlau und beim Seestaller weitere Wahr-
scheinlichkeit, ebenso aber auch die Wahracheinlichkeit, dass das
ohnedies kaum bauwiirdige Flotz des Stollens gegen Westen, also
Miesbach zu, sich -allmédhlich noch mehr verschwichen miisste.
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Um daber hier diesbéziiglich Klarheit zu .verschaffen, wurde
das Gebiet zwischen Leitzachthal iiber Miesbach bis an’s Mangfallthal
mittelst zahlreichen Bohrungen, Réschen u. dgl. ‘eingehendst beschiirft.
Das Resultat war die genaue Festlepung -des Verlaufes der Nord-
grenze des marinen Sattelaufbruches, sowie. die Constatirung der
Thatsache, dass auf die marinen Mergel unmittelbar die Brackwasser-
mergel der Cyrenenschichten folgten, -ohne- jegliche Zwistlienlagerung
von Sandsteinen oder Conglomeraten. Diese noch am Nordfligel der
Haushamer Mulde -(im Leitzachthal, im Sulzgraben, bei Hagen im
Mangfallthale) so-machtig-entwickelte Sandsteinzone (Uebergangszone
Korschelt’s) fehlt hier demnach ginzlich und mit ihr wahrscheinlich
auch die ihr unmittelbar folgende Region der I'lotze Nr. 3 und 4
(Nr. 1 und 2, Philippflétze, liegen noch innerhalb dieser Uebergangs-
zone). Es ist ja schwer anzunehmen, dass sich diese miichtigen Sand-~
steéine ber den Sattel so rasch ausgekeilt haben sollten,

Wir haben es hier jedenfalls mit der gleichen grossen Storuug
zu thun, die wir schon im Auer Profil kennen gelernt haben, die die
Antiklinale der unteren marinen Molasse gegen die nordlich gelegenen
Cyrencnschichten zu abschneidet und die Sandstemzone, sowie ei en
unbekannten Theil der folgenden BrackWassersch‘zchten in"der Tiefe
verbirgt.

(wlegenthch dieser Studien war es nothig gewerden, .da’ die
Bohrproben keine weiteren Kennzeichen zur Scheidung Twenigsténs
der marinen von:den brakischen Schichten boten, eventuellen Mikro-
einschlissen das Augenmerk zuzuwenden, wobei natiirlich zum Vergleich
auch Schlammproben aus anderen Gebleten unserer Molassebildungen
immer mehr herangezogen werden mussten, nachdem’auf diesen Punkt
bisher noch niemand geachtet.

KEs ergab sich hiebei, dass dic marinen Schichten in den meisten
Fallen eine charakteristische und vielfach sehr reiche Foraminiferen-
faune fihrten, wihrend jene der Brac kwasserschichten sich ganz
ausserordentlich verarmt erwies und zumeist nur aus Truncatuhnen,
doch nur 1—2 Arten angehérig, bestand. Daneben fuhrten sie jedoeh
sehr hiufig Cytherldeeuscha,lchen, ‘ab uns zu auch Charen-Oogonien,
Fir die PI‘"I.XIS waren hiedurch ausreichende Kennzeichen gegeben,
mit Hilfe des Mikroskopes marine Molasse von den brackischen
Cyrenenschichten :mit hinreichender Genauigkeit zu scheiden.

Die palaeontologische Sichtung und Verarbeitung des derart ge-
sammelten Materiales #bernahm karzlich Herr Dr. Liebus in Prag,
auf dessen il} diesem Jahrbuch verbffentlichte Resultate diesbeziiglich
verwiesen sei. _

Zur Besprechung des Siidfiiigels der Miesbacher Mulde zuriick-
kehrend, kamen wir vorhin zur Annahme, dass die Gross- und Klein-
kohlpartie hier durch die Dislocation y wahrscheinlich abgeschnitten sei.

Nachdem aber die Gesammtmachtigkeit der Cyrenensehichten
hiér auffallend gross ist, ist es nicht ausgeschlossen, dass dieselben
zwischen dem: marinen Aufbru(h und' der Miesbacher Kohlenmulde
keinem einheitlichen Schichtencomplex angehoren, sondern Wieder-
holungen einzeluer Partien sich vorfinden, etwa als zwischengeschaltete
steile Mulde oder bloss eines einzelnen Fifigels, z. B. nach Art der
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Langseemulde oder des verdoppelten Siidfliigels der gressen Nonnen-
waldmulde in Penzberg. Beweise hiefiir sind allerdings keine weiteren
vorhanden, ausser eben der ausserordentlich betrichtlichen Machtig-
keit. dieses Schichtencomplexes, oder etwa von allerdings nachweis-
baren Stérungserscheinungen im gleichen Theile des Profiles im benach-
barten Mangfallthal. Im Bereiche des Schlierachthales sind die Auf-
schliisse hiezu zu unzureichend.

Passirt man nun die Miesbacher Mulde im Thale der Schlierach
nordwirts, so bemerkt man an den Flussufern allenthalben sidfallende
Schichten, dem Nordfligel der Mulde noch angehdrig, in zumeist sehr
schonen Aufschliissen anstehend. Vor dem Wallenburger Wichter-
hause sieht man diese Schichtenkopfe auf einmal einen, auch gegen
Westen abfallenden Sattel bilden, hinter welchem sie steil gegen
Nord einfallen, jedoch nur auf eine kurze Strecke, denn plétzlich und
ganz unvermittelt, obzwar gerade hier das Flussbett die Schichten im
Detail entblésst, stellt sich wieder das frithere Stdfallen (ca. 309 ein.

Auch in der Grube wurde jener Sattel ca. 150 m tiefer, jedoch
etwa 100 weiter siidlich, in einem Querschlage angetroffen, so dass
der Sattel eine schrige Lage besitzt. Der Querschlag wurde jedoch
noch in den nordfalienden Schichten eingestellt.

Wir haben es bei dem zweiten, unvermittelten Fallwechsel ent-
weder mit einer Dislocation zu thun — etwa wieder einer Ueber-
schiebung in der Richtung von Stid nach Nord mit Schleppungs-
erscheinungen — oder aber, und vielleicht wahrscheinlicher, mit einer
zerknickten, kleinen Mulde, ahnlich solchen an der gleichen Stelle
des Profiles bei Au.

Der Nordfitigel dieser kleinen Mulde ist dann an den Ufern der
Schlierach noch iiber eine Strecke sehr gut aufgeschlossen, worauf
aber dann einé miachtige Schotteriiberlagerung jeden Einblick in den
weiteren Schiechtenbau verwehrt.

IV. Profil durch das Mangfallthal.
(Taf. III, Prof. IV.)

Die Nordgrenze des marinen Sattelaufbruches ist im Mangfall-
thale von grossen Schottermassen iiberlagert, daher nicht zu beob-
achten. Die marine Molasse selbst steht jedoch in ausgedehntem
Masse in einem Seitengraben, dem Schmeroldgraben, und an seiner
Einmindung in die Mangfall, sowie an dieser selbst in der Nihe der
Wehre unterhalb von Hagen an. An letzterer Stelle ist der Ueber-
gang in die Sandsteinzone (Uebergangszone) des Nordfligels der Haus-
samer Mulde und weiter dann gegen Siden die Sandsteine und Con-
glomerate sammt den eingeschlossenen Flotzen dieser Zone in aus-
gezeichneter, wenn auch bereits etwas geringerer Machtigkelt als am
Siidrande dieser Mulde entwickelt.

Die Partie des Thalgehinges nérdlich des Marinaufbruches st
sehr schlecht aufgeschlossen, zum Theil tiberlagert, zum Theil durch
zahlreiche Rutschungen und Moriste unzuginglich.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1802, 62. Band, 1. Heft. (K. A. Weithofer.) 7



50 Dr. K. A, Weithofer. (12]

Erst oberhalb Miiller am Baum hat das Hochwasser des Jahres
1899 ausgedehnte, wenn auch jetzt zum grossen Theile wieder ver-
baute Aufschliisse geschaffen.

So zeigt einc Auswaschung giidlich der Wehre folgende Schichten-
gerie, auf die wir im spiteren noch zuriickkommen werden:

— Mergel, grau, weich,
020 m — Kohle, bei 70° Sudfallen,
ca. 30 m — verschiedene Mergellagen; etwa 1/, m iber dem Flotz
eine Bank mit vielen Cerith. margaritaceum,
1—2 ¢cm — Kohlenschmitz,
1 m — Mergel, graubraun,
2:5 m — Mergel, blaugrau und braun gefleckt,
6—7 m — Mergel, sandig, zum Theil Sandstein; in der unteren
Partie mit vielen Helix rugulosa,
15 ¢em — Lage grinen Mergels mit Helices,
3 m — Mergel, .
5 em — schwarzer Schiefer,
1 m — milder, etwas sandiger Thonmergel,
15 emm — weicher, schmieriger Brandschiefer, 60° Sidfallen,
ca. 12 m — Mergel, grau und blaulichgriin; an seiner Basis wieder
eine Lage mit vielen Heliz rugulosa,
3D mm — rothe, blauliche, griinliche, meist dinnschichtige Mergel
und Sandsteine, 60 - 700 Sudfallen,
— Sandsteine, mit 75° Sidfallen in grosserer Michtigkeit
anstehend ; hierauf Ueberdeckung des Profiles.

Im niichstfolgenden Wasserriss trifft man, in meist weiche, graue
Mergel eingebettet, zwei Kohlenflétze von 15 ¢m und 35 em Michtig-
keit, jedoch bloss mit kaum 40° siidlichem Einfallen. Das gleiche
Flotz zeigt sich auch noch — nur entsprechend dem Verflichen etwas
tiefer — im nichsten Wasserriss noch immer mit dem gleichen ge-
ringen Einfallen.

Diese plotzliche Aenderung des Faliwinkels, der bei Miller am
Baum, wie auch sonst iiberall in der Nihe des marinen Aufbruches
— Au, Leitzachthal, Miesbach — sehr steil ist und 65—8D° betrigt,
deutet jedenfalls auf eine Storung in der continuirlichen Schichten-
folge hin, wie schon frither angedeutet.

Zudem soll noch weiter siidlich, beim nichsten Flussknie, Kohlen-
schiefer mit 4 ¢m Kohle, ferner mit Cyrenen und Cerithien, jedoch
wieder mit 85¢ Siidfallen, beobachtet worden sein.

Nordlich von Miller am Baum schliesst sich die Miesbacher
Mulde gegen Westen gerade unter dem Mangfallthale, doch ist ober-
tags hier nur Ueberlagerung von Glacialschottermassen zu constatiren.

Erst gegen Neumihl stellen sich schon dem Nordfligel ange-
horige brackische Schichten mit Flétzen ein, die zunichst sehr flach
(109 S) liegen, bei Neumiihl selbst, im sogenannten Josefsflotz, 40 —45°
Siidfallen erreichen.

Verfolgt man die Schichten flussabwarts weiter, so zeigt sich
tiber der Briicke zunichst noch Stidfallen, das jedoch in der Nihe
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des Flussknies in einem Sattel nach Norden umschligt. Diese Partie
birgt auch zwei stirkere Flotze und ein Stinksteinflétz von ca. 1:30 m
Oeflnung; eines der beiden ersteren diirfte als dem Josefsflotz ent-
sprechend zu betrachten sein.

Geht man nun am rechten Ufer im Flussbett tiber das Steiger-
haus hinaus, so stehen daselbst noch flach nordfallende Mergelbinke
mit Cyrenen und Cerithien an, die jedoch.bei der Einmtndung der
Wassersaige. des Neumithler Stollens plétzlich mulden und in Sid-
fallen von zunichst 259 unmittelbar daranf aber in ein solches von
45-—65% iibergehen. Hier zeigt sich wieder ein michtiges Stinkstein-
flstz von ca. 140 ¢m Oeffnung, vielleicht dem obigen entsprechend,
und dann noch zwei Stinksteinbinke. Von einem mit den beiden
Kohlenfidtzen im nordfallenden Theile correspondirenden Kohlenausbiss
ist jedoch im Flussbette nichts zu sehen. Vielleicht dass auf diese
— und damit eventuell auf die Josefsflotzgruppe — sich die beiden
Flotze der. alten Stollen am linken Ufer beziehen, die 0-23 und
0-55 m IKohle (letzteres Flotz bei 1'77 m Flotzéffnung) nebst sid-
lichem Einfallen besessen haben sollen.

Vergleichen wir mit diesem Schichtenprofil das im Schlierachthal
constatirte, so finden wir eine ganz auffallende Aehnlichkeit, ja véllige
Identitit im Aufbau: der Miesbacher Mulde folgt am Nordfligel in
beiden Thilern zunachst ein deutlich und klar nachzuweisender Sattel,
der beiderseits wieder in eine — in ihrer Achse vielleicht nur ge-
borstene und verschobene — kleine Mulde iibergeht, worauf wieder
in beiden Profilen nur siidfallende Schichten fortsetzen, ein #hnliches.
Bild tbrigens, wie es uns auch das Auer Profil geboten.

‘Weiter im Flussbette abwirts sieht man bis etwa zur grossen
Berghalde des Neumihlstollens noch einzelne Schichtkdpfe hirteren
Gesteines mit ca. 60° Sidfallen anstehen, dann verliert sich wieder
alles unter der Ueberlagerung diluvialer Schotteranhiufungen.

Moglich, dass hier noch weitere verquetschte Mulden wie in
Au sich bergen.

Erst nach etwa 300—350 m Erstreckung, beim Flussknie unter
dem Bamer-Anwesen, zeigt sich wieder eine grosse Entblossung des
Steilufers. Die zumeist mergeligen, doch auch sandigen Schichten
fallen noch immer; u. zw. 70—75¢ gegen Siid, weisen jedoch rein
marine Fossilien auf, merkwirdigerweise jedoch nicht miocinen
Charakters, sondern solche, die durchaus als typisch fur die untere
marine Molasse gelten, vor allem zahlreiche Cyprine rotundata,
einzelne Pholadomya Puschi etc.

Nach Herrn -Prof. Rothpletz Bestimmungen fanden  sich bis
jetzt folgende Arten:

Isocardia subtransversu d’Orb.
Cyprina rotundate A. Braun.
Cardium Bojorum M. E,

» cinguiatum

» comatulum Brong.
Venericardia tuberculata
Cytherea Beyrichi Semp.

7*
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Cytherea erycina Lam.
” wmbonariea Lam.
Cryptodon (Lucina) unicarinatum Nyst.
Panopaea Meynardi
Psammobia protracta
Nucula peregrina Desh.
» of. piligera Sdbg.
»  off. comta Goldf.
Corbula cf. longirostris Desh.
Natica Josephinia

sp.
Fusus Sasciatus Wolff.
Cassidaric Buchi Boll.

Dazu kommen dann noch:

Pholadomya Puschi Goldf.
Dentalivin sp.

Nachdem diese Schichten infolge mangelnden Aufschlusses ausser
jedem Zusammenhange mit anderem Schichtengliedern der Molasse
stehen, lisst es sich nicht weiter entscheiden, ob wir es hier mit
einem neuerlichen — ganz vereinzelnt dastehenden — Aufbruch der
unteren marinen Molasse oder aber mit Promberger Schichten zu
thun haben. Die Stellung im Profile lisst allerdings eher die letzteren
vermuthen.

Auch die Foraminiferenfauna ist eine sehr reiche; Dr. Liebus
beschreibt daher 41 Arten, wovon 23 mit der unteren marinen
Molasse gemeinsam sind.

Wire die Auffassung als Promberger Schichten zulissig, so wire
dies —- wie auch vielleicht der isolirte Aufschluss im Heimberg-
graben im Leitzachthale — eine weitere Localitit des Vorkommens
dieses nach heutiger Kenntnis jiingsten Horizontes der oligocinen
Molasse Oberbayerns.

Weitere Aufschliisse oder detailirtere Studien der Faunen mfissen
erst die Berechtigung dieser Deutung lehren.

Die jiingere marine Molasse (miocdn) tritt erst nach einer iiber
1 km sich erstreckenden Schotterbedeckung bei der Reisachbricke
vor Thalham auf, wo sie durch die Arbeiten der Miinchener Wasser-
leitang in ausgedehntem Masse blossgelegt wurde. Gegenwilrtig ist
der Aufschluss wieder vollstindig verbaut. Thr Streichen ist hier
etwa O—W, bei 70—80° nérdlichem Einfallen. Die eingesammelten
Fossilien sind nach Prof. Rothpletz:

Nucula Meyeri Hoern. Pinna Brocchi d’Orb.
Leda nisida Broce. Corbula gibba o’ Orb.
Arca diluvii Lam, " carinata Duj.
Cardium sp. Natica helicina

Lucina sp. Ancillaria obsoleta Broce.

Dentalium sp. Fusus sp.
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V. Profil Plattenberg—Reigersbeuern:
(Taf. III, Prof. V).

Die Haushamer Mulde lasst sich in ihrem continuirlichen Fort-
streichen zwischen Mangfall- und Isarthal am Sidfliigel fast ununter-
brochen verfolgen, der Nordfiigel besitzt jedoch nur in der Gegend
zwischen Reigersbeuern und Waakirchen einige Aufschliisse in den
brackischen Schichten; Ausbisse des Sattelaufbruches der unteren
marinen Mblasse, die wir zuletzt im Mangfallthale bei Hagen. ange-
troffen haben, finden sich in der ganzen Erstreckung.iberhaupt nicht
mehr vor. Das ganze Gebiet zwischen Mangfall- und Ellbachthal ist
hier im Bereiche der nordlichen Oligocinmulden von einer gegen
Norden immer . michtiger werdenden Lage' glacialer Schotter- und
Schlammablagerungen bedeckt.

Anstehende Oligocinsehichten finder sich nur innerhalb eines
Bogens, der am Tegernsee, etwa bei Kaltenbrunn, beginnt, tber
Finsterwald und Georgenried gegen Reigersbeuern streicht uud sich
von hier iiber Greiling zur Ostseite des Isarthales wieder herabzieht.
Es ist dies offenbar ein Pfeiler, der im Schutze des Gebirgsstockes
zwischen Tegernsee.und Isar zwischen den aus deren Thiillern hervor-
brechenden Gletschermassen vor der Erosion und nachtriglichen
Ueberlagerung verschont geblieben.

Die Schotterdecke nérdlich von ihm erlangt sehr betrichtliche
Tiefe. In einem Brunnen bei Heigenkamm (Gewm. Wahl) — der aber
nicht einmal bis zum Anstehenden' den Schotter durchteuft hat —
soll sie gegen 90.m betragen habén; sicher ermittelt wurde sie sad-
lich von Bernloh in einem Belirloche mit 71 m, und ein zweites bei
Schaftlach wurde. bei 168 m in Ueberlagerung aufgelassen, .nachdem
es bis 104 m meist Schotter mit grésseren oder geringeren thonigen
Einlagen, von 104--162 m jedoch grauen, dusserst fein geschlimmten
Letten — den offenbaren Riackstand eines ruhigen, glacialen See-
beckens — dann jedoch bis 168 m wieder bloss Schotter und Sand
durchstossen hatte. Anstehendes Gebirge wurde hiebei gar nicht
erreicht.

Es 'wurde schon erwihnt, dass jener marine Sattelaufbruch
diesér Decke wegen iiber die ganze Erstreckung nirgends zu Tage-
tritt; noch weniger sind dann natiorlich die nérdlich “demselben
folgenden nérdlichen Mulden — der Auer und Miesbacher Mulde
entsprechend — bekannt.

Nur in der ostlicheren Partie bei Wies, schon hart am Sad-
fusse des bereits dém Bereiche des Miocin angehérigen Taubenberges,
treten in beschrinktem Umfange Cyrenenschichten auf, die zwei
schwache, steil Nord fallende Flotzchen fithren. FEtwas nordlich von’
ihnen treten in éiner kleinen Bachrinne Spuren von festen Sand-
steinen auf, die Reste von Cardien, Ostreen etc. filhren. Niheres
ist hierfiber jedoch nichts bekannt. °

Einen zweiten, ausgiebigeren Aufschluss bietet fernér das er-
wihnte Bohrloch bei Bernloh. Mit 71-3 m erreichte es anstehendes
Gebirge. Bis ca. 107 m wurde hierauf nur in einem Mergel gebohrt,
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der nach einzeluen griosseren Nachfallsticken, bes. aus etwa 90 bis
95 m Tiefe, in seinem petrographischen Habitus vollstindig der
Sbunten Molasse“ gleicht, wie sie vom Loisachthal westwiirts in
immer ausgedehnterem Massstabe auftritt, und aus der Tiefe, ins-
besondere aus dem I’enzberger Hauptquerschlage (siehe DProfil VIII)
bekannt ist: blaugrau mit gelbbraunen Flecken und ganz eigen-
thiimlich bréckeligem Bruche. Ein Nachfallstiick eines dunklen, eben-
8o brockeligen Mergels schloss einzelne Schalenfragmente von Pla-
norbis oder Heliz ein.

Darauf wurde eine etwa 2 m michtige Sandsteinbank durch-
ortert, die dann allmahlig in sandigen Mergel tiberging. Solche Mergel,
mehr oder weniger feinsandig, bald weicherer, bald festerer Natur,
herrschten auch weiterhin im Bohrloche vor; nur bei 121 m, ebenso
wie bei 140 s traten schwache Kohlenspuren auf, sowie bei 126 m
eine zweite, etwa 1-7b m starke Sandsteinbank. Die Nachfallstiicke
aus 142—157 s und dann wieder von 157-—1561 » boten z. Th. das
Bild gleichférmiger, blaugrauer oder griinlichgrauer Mergel, aber
vielfach auch wieder jenes der Penzberger ,bunten Molasse®.

Aus einem Brocken ersterer Art stammen wieder zahlreiche
Reste von Heliz. Ausser diesen beiden Funden von Versteinerungen
waren die Mergel stets fossilleer; auch in den Schlammritckstinden
konnten keine Organismen nachgewiesen werden.

Es besteht hier daher die ganz auffallende Thatsache, dass
innerhalb dieser ganzen 120 m unter der Schotterdecke nicht eine
Spur von brackischen Fossilicn gefunden wurde, dass hingegen eine
ganze Reilie von Nachfallsticken aus den verschiedensten Tiefen
(die oberen Horizonte waren hiebei durch die Verrohrung stets
bereits dicht abgeschlossen) dem Gesteinscharakter nach der sogen.
pbunten Molasse® vollstindig glichen, dass die sonst bekannt ge-
wordenen Schichten dem Complexe dieser bunten Molasse durch das
Freisein von fast jeglichen .organischen Resten sich an die Seite
stellten, und dass an zwei Stellen allerdings Fossilreste gefunden
wurden, diese aber wieder auffallender Weise, conform den sehr
sparlichen Funden in der ,bunten Molasse®, Land- oder Siisswasser-
schnecken waren.

Sieht man sich nach dem nichsten Vorkommen &dhnlicher Art
um, so wird man an die im Friaheren geéschilderten eigenthiimlichen,
bunten Mergelbianke. stidlich von Miller am Baum im Mangfallthale
erinnert, die so wie ihre Zwischenlagen iberdies auch keinerlei
brackische Thierreste fithrten, sondern in mehreren Horizonten bloss
zahlreiche Heliz-Reste einschlossen, Da sonst im ganzen Osten —
d. h. ostlich des Isarthales — mit Ausnahme einer sofort zu er-
wihnenden Stelle der sildlichen (Haushamer-) Mulde — derartige
bunte, fleckige Mergel mit Land- oder Siisswasserschnecken in der
ganzen verticalen Erstreckung derselben bisher nicht bekannt sind,
trotz der durch den Bergbau doch gewiss eingehenden Durchforschung
derselben, bleibt fir eine Vergleichung dieses Bernloher Vorkommens
nur jenes beim Miller am Baum vorliufig der einzige Anhaltspunkt.

Wihrend dieses ganze Vorland vom Tegernsee- und Isarthal
aus mit Geschiebe- und Lehmmassen iiberschwemmt wurde, blieb
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dazwischen, geschiitzt durch das vorliegende Gebirge, eine breite
Zunge anstehenden Molassengebirges stehen, in welchem sich die
Aufschliisse des Festen- und Gaisachbaches, des Plattenberges bis
gegen Reigersbeuern befinden,

Von Wichtjgkeit sind unter diesen die durchgehenden Auf-
schliisse der unteren marinen Molasse, die Baue des Cementwerkes
Marienstein, die Schiirfe am Plattenberge und jene von Reigersheuern
und Waarkirchen.

In Marienstein!) sind auf eine streichende Linge von mehr als
1 km drei Flstze — das sog. Kammerloher, das Rieselberger und
das Stinksteinflotz — in je 10—15 m gegenseitigem Abstande be-
kannt, die zum Theile auch abgebaut wurden. Die Miachtigkeit soll
hiebei bis 5 Fuss betragen haben. Die Flotze liegen in der Sand-
.steinzone (Uebergangszone), die Entfernung bis zur unteren marinen
Molasse diirfte mit ca. 30 # zu bemessen sein. Danach miissen sie
jedenfalls in das Niveau der Philippflotzgruppe der dstlichen Haus-
hamer Mulde gestellt werden.

In den westlichen Auslaufern des Plattenberges sind gleichfalls
nahe bei einander drei Flotze aufgeschiicft worden, deren Méachtig-
keit von 30—40 ¢m schwankt. Nach den Eintragungen in den Karten
liegen sie ferner gleichfalls ganz nahe der marinen Molasse und in
der unmittelbaren Nachbarschaft ausbeissender Conglomerate, sind
daher wahrscheinlich mit jenen von Marienstein tiberhaupt zu identi-
ficiren.

Eine dhnliche Gruppe von 4—5 innerhalb geringer Entfernung
bei einander liegenden Flotze haben die Schiirfe bei Reigersbeuern
am Nordfligel dieser siidlichen Mulde erschlossen, in deren Liegen-
den man wieder michtige Sandsteine und Conglomerate durchérterte.
Die Aehnlichkeit der Gruppirung der Flotze, wie die unmittelbare
Nachbarschaft dieser Conglomerate legt die Vermuthung nahe, dass
man es abermals mit der gleichen Flotzgruppe, diesmal am Nord-
fligel der Mulde, zu thun hat. Construirt man sich zudem den Sid-
rand des marinen Sattelaufbruches durch Verbindung seines Vor-
kommeps im Mangfallthal bei Hagen und seines Auftretens bei Tolz,
so lauft diese Grenzlinie knapp nérdlich dieser Reigersbeuerner Flotze
voriiber, was obiger Vermuthung einen weiteren Halt gibe.

Die Flétzgruppe des Gross- und Kleinkohles (Nr. 3 und 4) ist
dagegen hier nur unsicher vertreten und dirften deren Aequivalente
in Flotzschmitzen nérdlich und norddstlich von Marienstein zu
suchen sein.

In der Mitte zwischen diesen Flotzen des Nord- und Sudfiigels
ist im Rinnenbache auch die Muldenmitte deutlich aufgeschlossen.

Von Miller im Reut bachaufwirts gehend, trifft man zunichst
unterhalb dieses Anwesens im steilen Bachgraben eigenthiimliche
fleckige Mergel mit ca. 46—5b° Sidfallen, die ganz an die bunte
Molasse des Westens, besonders der Murnauer Mulde erinnern. Etwas
uber 1 km bachaufwirts legen sich die Schichten flach, mulden und

) Siche Gtmbel, Geogn. Jahrb. I, 1888, pog. 172, und einen spiteren
Nachtrag ibidem. '
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alsbald sieht man sandige Mergel mit ca. 10° Nordfallen anstehen.
Weiter im Liegenden derselben finden sich im Bachbette selbst sowohl,
sowie in einem Seitengraben 20— 259 nordfallende Conglomeratbinke,
in letzterem dann weiter Sandsteine, weiche Mergel, darunter eine
intensiv rothe Bank, schliesslich wieder Sandsteine.

Ist man berechtigt, diese genannten Fleckenmergel als ,bunte
Molassc“ anzusprechen, so haben wir da bei Miller im Reut deren
ostlichstes Vorkommen im Bereiche des siidlichen: Muldenzuges vor
uns, wenn man nicht Spuren davon noch im Mangfalithale sidlich
von Miihlthal neben der Ueberfihrung des Miiblkanales tber die
Mangfall erkennen will.

Die Eintragung der Nummuliten-, Kreide- und Flyschschichten
in das Profil ist eine Projection des einige hundert Meter dstlich
gelegenen, ither 1300 m langen Stollens des Mariensteiner Cement-
werkes, der aus den Cyrenenschichten durch die untere marine
Molasse und obige Schichtencomplexe bis in die Cementmergel des
Flysch getrieben ist, sowie der ober .demselben befindlichen Tag-
aufschliisse.

VI. Profil durch das Isarthal.
(Taf. I1I, Prof. VI.)

Dieses Profil ist weitaus das verworrenste und unklarste. Die
grossen sfidlichen Mulden sind hier gar nicht vertreten. Im Osten
und Westen von Tolz schliessen sich beiderseits die Haushamer, wie
die Penzberger Mulde, T6lz selbst liegt anf einem — jedoch im Streichen
liegenden — sattelidhnlichen Aufbruch der unteren marinen Molasse,
der aber anscheinend von mehreren grésseren Storungen durchzogen ist.
Mitten durch diesen Aufbruch hat sich die Isar ihr Bett gegraben.

Gegen Norden reichen die marinen Schichten hier bis iiber den
Bahnhof, wo sie mit 50— 60° gegen Norden einfallen, gegen Westen
setzen sie den ganzen Calvarienberg zusammen. Wie weit sie in den
westlichen Gehéngen desselben gegen Norden mnoch vordringen, ist
allerdings. unbekannt. Nach ca. 400 m stehen wir hier jedenfalls aber
gchon vor dem Einbau des ehemaligen Calvarienbergstollens und da-
mit im Bereiche der brackischen Molasse. Derselbe schloss eine Gruppe
von — nach bisheriger Kenntnis — 4 bis 5 Flotzen auf, die 10—30 m
von einander entfernt liegen sollen.

Bemerkenswert ist jedenfalls, dass wir hier wieder vor der
Thatsache einer eng beisammenliegenden Gruppe von mehreren Flgtzen
stehen, die leicht den Gedanken nahe legt, ob man es nicht wieder
mit den in geringer Entfernung befindlichen Flétzen von Reigersbeuern,
Plattenberg oder Marienstein zu thun hat. Allerdings von der Zone
der Sandsteine und Conglomerate ist untertags sowohl wie obertags
hier nichts bekannt; sie treten allerdings auch bei Reigersheuern
in dem welligen Wiesenterrain orographisch nicht hervor. Und unter-
irdisch diirften im Calvarienbergstollen die Aufschliisse kaum so weit
gereicht haben,
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Wichtiger ist der Umstand, dass zwischen unterer mariner Molasse
und den Cyrenenschichten am Calvarienberge, wie beim Bahnhofe Tolz
augenscheinlich eine Storung die Grenze bildet, insoferne als erstere
ein Verflichen von" durchwegs 50—60° gegen Nord besitzt, wihrend
letztere in allerdings meist sehr steilem Winkel gegen Siiden einfallen.

Sollten aber die Calvarienbergflotze jenen von Reigersbeuern ete.
entsprechen, so kann natiirlich im Falle einer solchen Dislocation von
brackischen Liegendschichten (Schichten der Uebergangszone) derselben
hier nicht viel fehlen, resp. das infolge der Storung Fehlende miissen
zum anderen Theil die marinen Schichten geliefert haben.

Diese Stérung ist aber wieder offenbar ganz dieselbe, die die
siidliche Synklinale des Ostens gegen Nord abgrenzt, und deren Spuren
wir yom Innthal her bestindig begegnen. Sie liegt auch ungezwungen
in der Fortsetzung derselben (y).

Etwa 400 m nordlich der Calvarienbergflotze folgt das in gleicher
Weise einfallende Mathiusflotz und nach weiteren ca, 180 m das Arnold-
fiotz. Ueber letzteres hinaus stehen im Zwicker Graben noch etwas
brackische Mergel und Sandsteine an, doch wird dann weiter die
Molasse wieder von glacialer Ueberlagerung bedeckt.

Gegen Rummelsberg tritt letztere zwar wieder zuriick, doch
riihren die Angaben tiiber anstehende Schichten oder Flitze entweder
uncontrolirbar aus fritherer Zeit, oder die Aufschliisse sind so kirg-
lich, dass sie keine festen Anhaltpunkte liefern.

Ueber die nach ungleich besseren und zahlreicheren Aufschliissen
bekannten Verhiltnisse am linken Isarufer wurde schon an friiherer
Stelle 1) ausfiihrlich berichtet, auf die hiemit verwiesen sei. Auch
Gimbel und v. Ammon widmeten ihnen eine specielle Besprechung 2),
sowie sie auch in Rothpletz ,Ein geologischer Querschnitt durch
die Ostalpen“ 3) eingehendere Erorterung bereits gefunden hatten,

Als Erginzung meines citirten Aufsatzes in den ,Verhandlungen*
seien hier nur nachtriglich Herrn Prof. Rothpletz’ Bestimmungen
der aufgesammelten Fossilien hiehergesetzt:

Siidlicher Quarzsand (1. ¢, pag. 273), hangendste Partie desselben:

Pectunculus latiradiatus Sdbg., sehr hiufig,
Cyprina rotundate A. Br.
Cytherea incrassata Sow. je 1—2
Cerithium margaritacenm Sow. Stiick.
Turritelle quadricanaliculata Sdbg.

» Sandbergeri M. E., sehr haufig.
Fusus sp., Natica sp., Dentalium sp.

Durch den Nachweis von Cyprina .rotundata A. Br. gewinnt hier
der Charakter der Fauna noch mehr Aehnlichkeit wmit jenem der
Promberger Schichten von Penzberg, sowie mit den Schichten von
Neumiihl, und ebenso auch jenen der typischen unteren marinen
‘Molasse.

1) Verb. d. k. k, geol. R.-A. 1899, pag. 273 u. 276,
?) Geogn. Jahrb. X. Jahrg, 1897, pag. 1.
%) pag. 99 u, ff.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1902, 52. Band, 1. lieft. (K. A, Weithotfer.) §
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Die pag. 276 meiner Arbeit von den Isarufern zwischen Leitzing
und Fiecht citirte kleine Fauna aus der siidlichsten -daselbst aufge-
schlossenen Bank bestimmt Herr Prof. Rothpletz nachfolgend:

Modiola Philippi M. E.
Cardium Sandbergeri (iimb.

” Heeri M. E., hiufig.
Cytherea Beyrichi Semp,
Pholadomya Puschi Goldf.
Thracia pubesceus Pl

Wie schon an obiger Stelle bemerkt, haben wir hier eine der
nicht so seltenen marinen Einlagerungen zwischen den brackischen
Jyrenenschichten vor uns, die immer nur wieder bezengen, dass der
Faunencharakter der gleichzeitigen Marinfacies noch stets derselbe ge-
blieben ist, wie zur Zeit der typischen unteren marinen Molasse.

Auf einer solchen Einlagerung beruht offenbar auch der Fund
mariner Fossilien in einem Graben bei Abberg, den Herr Prof.
Rothpletz 1. c¢. anfilhrit. Ich selbst habe dort nur brackische, 45°
siidfallende Schichten mit sehr grossen Cerithium margaritacenm ge-
funden, was natiirlich der Sicherheit obiger Beobachtung keinen Ein-
trag thut, da man infolge der bestdndigen Rutschungen in diesen
Graben oft selbst nicht mehr findet, was man das Jahr zuvor beob-
achtet.

Etwas siidlich davon ist wieder hart am Wasser der Isar durch
ca. 200 m brackische Molasse aufgeschlossen. In dieser 50—559 Siid
verflichenden Partie tritt auch das sog. Nadlerhidusl- oder Peterbauer-
flotz auf, das in einer Streichstrecke seinerzeit ca. 700 m weit ver-
folgt wurde.

Zwischen diesem Flotz und den noch weiter im Siiden folgenden
Ausbissen im Bache beim Zollhiusel und bis tiber Waffen-
schmied hinaus, die das Ostliche Ende der Penzberger Mulde bilden,
und deren Lagerung von Giimbel und Ammon beschrieben wuarde 1),
liegt offenbar eine grosse streichende Storung in der genauen Fort-
setzung der seit Au her bekannten, die hier, wie denn auch weiter
im Westen, auch die Penzberger Mulde gegen Westen abschneidet.

Die Verhiltnisse und voraussichtlichen Storungen bei Rimsel-
rain und nérdlich davon wurden ebenfalls schon friiher besprochen.

VII. Profll Buchberg—Kreuth.
(Taf. IV, Prof. VIIL.)

Hier lehnt sich der Aufbau schon ganz an jenen des Penzberger
Profiles an.

Den Siidrand des Molassenlandes bilden zwischen Isar und Loisach
ebenfalls in ganz regelmissiger Weise Schichten des unteren Marin,
die aber zumeist schlecht aufgeschlossen sind. Die demselben folgende

) Siehe diesbeziiglich Glimbel und Ammon L c.
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Conglomerat- und Sandsteinzone (Uebergangszone) bildet dagegen iiber
die ganzn Erstreckung einen orographisch ausgezeichnet entwickelten
Bergriicken, der hier hauptsichlich durch den langezogenen Buchberg
reprasentirt wird. Liings seines Kammes stehen iiberall die Conglo-
merate an.

Diesen folgen hier normal brackische, in gewéhnlicher Weise
entwickelte Cyrenenschichten mit Mergeln, Sandsteinen und einzelnen
Kohlenflotzen, Letztere treten iibrigens auch schon in der Conglomerat-
zone auf der Hohe des Buchbergkammes auf und entsprechen hier
offenbar den Philippfistzen des Ostens, wihrend in der erwihnten
nachfolgenden Mergelzone das Niveau der Haushamer Gross- und
Kleinkohlflotze zweifelsohne vertreten ist.

Weiter muldeneinwirts zeigen sich am Nordabhauge des Buch-
berges, etwa 250 sm siidlich von Schneck in einem Graben michtige,
graue Sandsteine, die hier auch als Bausteine gebrochen werden. Sie
fithren zahlreiche Blattreste (bes. Cinnamomum). Das Hangende der-
selben ist in diesem Graben schlecht aufgeschlossen, doch zeigen sich
da im DBachbette hellbraunliche, fleckige, milde Mergel. Weiter gegen
Norden steht hier nichts an, doch treten etwas dstlich im nichsten
Graben, etwa 260 m muldeneinwirts, Conglomerate mit erbsen-, selbst
haselnussgrossen Elementen auf.

Weiter im Westen dagegen, siidlich des Bachbauern, sieht man
in einem Graben, im Streichen verldngert, ungefihr die Liicke zwischen
jenen beiden fritheren Aufschliissen bei Schneck ausfiillend, wechselnd:
mit sandigen Binken, helle, blduliche, gelbliche, meist briannlich bis
roth gefleckte Mergel, bald weich und thonig, bald hart und kalkig,
im letzteren Falle im Bache meist Cascaden bildend, anstehen. Nach
Herrn DBergmeister Stuchlik's Angabe tritt ,bunte Molasse* auch
in westlicher Fortsetzung, NO von Ramsau, auf, wo ich sie aller-
dings nicht finden konnte, wenn das Vorkommen solch’ bunter Mergel
nach Obigem hier auch als nicht unwahrscheinlich bezeichnet werden
muss. Bei der Begehung zeigte sich nur Schotteriiberdeckung. Uebrigens
gilt auch hier beztiglich des Wiederfindens von Aufschliissen das schon
beim Abberggraben im Isarthal Gesagte.

In der gegen Norden nun vorgelagerten Hochebene bietet der
moorige Sumpfboden zunfichst weiter keine -Aufschliisse mehr. Der
nichste liegt in dem kleinen Bachgraben nérdlich der Tilz—Konigs-
dorfer Strasse bei Glaswinkel, wo innerhalb einer michtigen Sand-
steinbank, iiber die der DBach herabstiirat, auf eine Erstreckung hin
gelbliche, briunliche, blauliche, fleckicze Mergel, wieder z. Th. sehr
weich, z. Th. aber als feste Kalkmergel entwickelt, auftreten.

Wihrend jedoch alle jene geschilderten Vorkommnisse am
Buchberg und seinem Vorland stets regelmissig Ost-West streichen
und das Einfallen derselben ebenso regelmissig nach Nord geht, und
zwar in dieser Richtung von 55° (Buchberger Kamm) allmahlich bis
309 und darunter abnehmend, finden wir hier bei Glaswinkel plotzlich
ein ca. NO-Streichen bei flach SO Einfallen (ca. 15%, Es schliessen
sich hierin diese Schichten mehr den Aufschliissen des Isarthales
(Peterbauerflotz, Nadlerhdusl, Abberggrahen) an und sind von dem-
Schichtencomplex des Buchberges wahrscheinlich durch eine schon

8*
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oben erwihnte grossere Dislocation getrennt, die etwa vom Isarknie
bei Tolz — oder etwas unterhalb — in die Gegend nordlich von.
Oberbuchen verlduft, Was siidlich dieser Linie liegt, gehort einem
normal gelagerten Sildfliigel — dem der Penzberger Mulde — an,
der nordliche Theil fillt in eine wahrscheinlich auch hier von grossen
Briichen durchzogene Partie, entsprechend Langsee und Nonnenwald
der Penzberger Gegend.

Auf eben solche Verhiltnisse weisen auch ganz entschieden die
neueren Schurfaufschliisse bei Brandl hin, die dhnlich dem Siidfliigel
(Nonnenwaldfliigel) der Promberger Mulde bei Penzberg die Schichten-
folge von Flitz 3 aus einerseits gegen Siiden iliber FIotz 0 bis in die
bunte Molasse und andererseits gegen Norden bis Flotz 12 beleuchten
liessen.

Geht man hier dann von Brandl gegen Konigsdorf weiter, so
liegen westlich der Strasse bei Schénrhein und Hofen mehrere
schon in meinem fritheren Aufsatze erwihnte natiirliche und kiinstliche
Aufschliisse, die das Vorhandensein der beiden Glassande, des S¢hoeller-
und Fohrflétzes in deren Liegenden (i. e. gegen Nord), sowie der
marinen Promberger Schichten in deren Hangendem (Siiden) bei siid-
lichem Einfallen (ca. 26°) nachweisen und somit jedenfalls bereits die
normale Fortsetzung des Nordfliigels der Promberger Mulde iiber die
Loisach gegen Ost bilden.

Etwa 1 km nordlich des Schoellerflotzstollens soll ein friiherer
Stollen bereits miocéine Schichten geliefert haben.

Ein zweiter Ausbiss des unteren Sandes liegt in dem Schurf-
schacht stidlich von Kreuth mit gleichem Verflichen. Ein Querschlag
aus ihm gegen Siiden, dem hangenden Neumayerflotze zu, fuhr leider
noch vor Erreichung des letzteren die Ueberlagerung an, ein aus dem
Schachte bis zu 270-8 m Tiefe niedergestossenes Bohrloch wies die
Penzberger Flotze bis Nr. 12 nach, allerdings in unbauwiirdigem
Zustande.

Ein Aufschluss im oberen Glassande (gegen Siiden) fehlt hier,
da die Gegend seines Ausbisses im Moos liegt, er aber wahrscheinlich
hier ausserdem von dem vom Nonnenwalde gegen Fiecht im Isar-
thale streichenden grossen Sprung abgeschnitten wird. Weiter ostwirts
stosst an diesem jedenfalls auch der nérdliche Sand ab; die beiden
Sandaufschliisse im oberen Glassand zwisehen Rimselrainund Fiecht
scheinen bereits einer separaten, gegen Osten zu gedffneten Mulde an-
zugehoren, von der nur ein Theil — beiderseits von machtigen Dis-
locationen begrenzt — stehen geblieben.

VIII. Profil Penzberg.
(Taf. 1V, Prof, VIIL)

Gegen Siiden ist. diesem Profil als erstem nicht mehr das Gebirge
selbst vorgelagert, sondern die weite, moorige I.oisachthalebene bis
zum Kochelsee. Erst die weithin fortziehende Terrainwelle von St. Johannis-
rain bringt anstehende Schichten, und zwar Sandsteine, Conglomerate,
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sowie Mergel und einige schwache Kohlenschmitzen, die zumeist brackische
Fossilien der Cyrenenschichten, ab und zu auch Reste mariner Natur
liefern und simmtlich steil nach Siid einfallen. Wir hahen hier jeden-
falls. das psammitische Niveau der Uebergangszone im allgemeinen vor
uns, das sich orographisch sehr scharf ausoeblldet vom Bu(,hbernr bei
Tolz bis hierher verfolgen lisst. Gegen die Ebene im Siiden zu schliessen
sich die Schichten der unteren marinen Molasse an.

Nordlich dieser Terrainwelle deckt wieder Moos das Terrain.
Sein Untergrund ist, wie durch Bohrungen und sonstige Aufschlilsse
festgestellt, typische bunte Molasse, die hier 6—700 m. michtig den
Cyrenenschichten eingeschaltet ist.

Nun .folgt. die Penzbelﬂel IIauptkohlenmulde mit fiberkipptem
Siidfliigel und ca. 20 Kohlenﬂot7en von denen etwa 5 im Abbau stehen.
Einen der jiingsten Horizonte dleser Mulde bilden die unteren Glas-
sande, es ist daher hier das vollstindige Profil vom unteren Marin bis
zn diesen bekannt.

Aus der Penzberger Mulde wurde ein iiber 4 Zm langer Querschlag
nach Norden getrieben, der diesen interessanten Faltenzug in der
detaillirtesten Weise aufgeschlossen hat. (Siehe das Profil.)

Nordlich dieser Mulde wurde zunichst eine Antiklinale von bunter
Molasse durchfahren und nach dieser eine kleine Nebenmulde, die
sogenannte Langseemulde, erreicht. Diese nun wird an ihrem Nord-
fliigel durch. eine grosse Storung abgeschnitten, wieder die gleiche, wie.
auf der ganzen Linie von Au her bekannt (y).

Hinter derselben kam man aus den flotzfiihrenden Cyrenen-
schichten sofort in die flitz- und fossilleere bunte Molasse, die einem
Siidfltigel einer nordlichen Mulde angehort. Derselbe fillt steil nordwirts
und ist dureh eine abermalige Dislocation verdoppelt: die A-Flotze
und B-Flotze des Nonnenwaldﬂﬁgels. Siidlich dieser verdoppelnden
Storungslinie treten noch zwei Glassandhorizonte auf, Ob es der untere’
und obere ist, muss dahin gestellt bleiben; sie sind einander einerseits
zu nahe, andererseits zeigt ein Querschlag etwas weiter im Osten
deutlich eine Parallelstérung, die bloss den unteren Sand verdoppelt.
Vielleicht daher, dass auch hier zwei solche Spriinge nahe beieinander
durchziehen und die beiden Sande als unterer Glassand anzusprechen sind.

Nordlich dieser Dislocation treten die beiden Glassande bereits
in typischer Entfernung.von einander auf, dem oberen folgen unmittelbar
die marinen Promberger Schichten und hierauf der Nordfligel der
Schichtenserie bis unter den ‘unteren Glassand, worauf in den heute
bekannten Grubentheilen die grosse Storung als nordliche Grenze der
oligocinen Molasse gegen das Miocin sich einstellt (2)2).

Die echten Promberger Schichten der Gegend von Fletzen, dstlich
der Loisach, haben auch eine Bora.mlmferenfauna geliefert, von deren
21 Arten, nach Dr. Liebus 11, mit der unteren marinen Molasse
gemeinsam sind, wihrend 8 auch sonst in oligociinen Bildungen vor-
kommen und nur 2 davon bisher nur in jingerem Tertifir' oder recent
bekannt sind.

!) Vergl. dic. Darstellung in Verhandlungen 1899, pag. 271.
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IX. Das Profil von Peissenberg.

Schon an friiherer Stelle ') wurde die Ansicht vertreten, dass die
Peissenberger FIlotze normal, d. h. nicht iiberkippt gelagert seien,
nachdem die beiden Glassandhorizonte nachgewiesen werden konnten.

Jiingsthin waren diese Verhiltnisse wieder Gegenstand einer ein-
gehenderen Besprechung anlisslich der Beschreibung eines eigenthiim-
lichen Gebildes, das v. Ammon den Daemonhelix Nordamerikas an
die Seite stellt und als ,Steinschraube® bezeichnet?) warde.

v. Ammon gibt auch das Niveau dieses Fundes an, das ungefihr
dem Horizont des oberen Glassandes entspricht; vor Jahren bereits
zutage gefordert, ldsst sich nach Herrn Bergmeister Stuchlik’s Angaben
nicht einmal mehr feststellen, ob es ober oder unter diesem Glassande
eingebettet war, noch viel weniger natiirlich, in welcher Lage es
sich befand. (Siehe nebenstehendes Profil.)

Durch den Nachweis der beiden Glassandhorizonte, den bereits
Herr Bergmeister Stuchlik geliefert, diirfte iibrigens die I'rage des
Obens und Untens der Peissenberger Ablagerungen zur Befriedigung
gelist sein.

Wichtiger scheint gegenwirtig die Feststellung des Charakters
des Hangenden dieses oberen Glassandes zu sein.

Hier muss jedoch eingeschaltet werden, dass die Angaben der aus
fritheren Jahren stammenden Grubenaufzeichnungen iiber die Gruben-
theile hochst mangelhaft sind, daher nur schwer ein richtiges Bild
darnach zu construiren ist, zumal dieselben heute wegen der Unzuging-
lichkeit der beziiglichen Gesteinsschichten nur schwer oder gar nicht
mehr controlirt werden kénnen.

Nach der Analogie von Penzberg sollte man nun an dieser Stelle
(i. e. im Ilangenden der Glassande) das Auftreten der marinen Prom-
berger Schichten erwarten,

Schon Gimbel berichtet jedoch, dass in den ersten 126 s der
Stollenliinge (also ober unseren oberen Glassanden) Sandsteine mit
Mergeln vorkimen, ,die einige Land- und Siisswasserconchylien enthalten®.

Eine grosse Reihe von Gesteinsproben, die mir Herr Bergmeister
Stuchlik aus diesem Theile des Stollens zu liefern die besondere
Freundlichkeit hatte, wofir ihm der verbindlichste Dank erstattet
sei, ergaben nun bei der Untersuchung in der That, dass sie entweder
vollstandig frei von Fossilresten waren, oder — und zwar in drei
Proben — bloss Planorbis und undeutliche Fragmente von Helix ent-
hielten. Zudem zeigten diese, wie noch ein weiteres Gesteinsstiick
die bezeichnenden Merkmale der bunten Molasse, die iibrigens auch
bei den Schichten zutage ansteht. Die iibrigen Proben erwiesen sich
als graue oder brdunliche Mergel, sandige Mergel oder Sandsteine,
nur untergeordnet tritt nahe dem Mundloch auch ein aus 060 m
bitumindsem Schiefer, 110 # hellgrauem Schieferthon, 08 s Stinkstein,

!) Verhandlungen 1899, pag. 274.

9 L. v. Atimon, Ueber das Vorkommen von ,Steinschrauben* ( Duenonhelix)
in der oligociinen Molasse Oberbayerns. Geogn. Jahresh, 1900, pag. 55,
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014 m Kohle und 0'60 m bitumindsem Schieferthon (nach Stuchlik)
bestehendes Flitz auf.

Wir stehen hier daher vor einem total verschiedeénen Bilde, als
das der Gegend von Penzberg bis zur Isar: statt marinen Schichten
lagern im Hangenden der oberen Glassande solche mit Land- und
Siuisswasserschnecken, die zudem dem Gesteinscharakter nach z. Th.
auch noch als bunte Molasse angesprochen werden miissen.

Es ldsst sich diese Abweichung nur entweder durch verschiedene
Faciesverhiltnisse erkliren, denen zufolge hier bei Peissenberg nach
der Ablagerung der oberen Glassande Landbildung eintrat, oder aber
wir haben es daselbst mit sehr gestérten Schichten zu thun, Und in
der That theilte mir Herr Bergmeister Stuchlik mit, dass das
Profil gegen die Schichte zu — eben jene fragliche Partie — ,sehr
idealisirt sei, weil dort verschiedene Spriinge, Verdriickungen und Ab-
weichungen vom regelmissigen Einfallen der Schichten vorkiimen®.

Es muss die Frage daher mnoch eine offene bleiben, ob hier
wirklich eine abweichende Entwicklung der Schichtenfolge platzgegriffen
hat, oder ob ausgedehntere Stérungen — Ueberschiebungen — das
Bild der Ablagerung compliciren,

Dass der ganze Peissenberger flétzfiihrende Schichtencomplex als
den miociinen Schichten des hohen Peissenberges mit Ostrea
crassissime  gegen Norden zu iiberschoben aufgefasst werden muss,
wurde schon friiher auseinandergesetzt.

Das Terrain siidlich Peissenbergs, insbesondere das Ammerthal,
konnte leider nicht mehr zur Geniige begangen -werden, zumal sein
Aufbau durch wiederholte Faltungen und Storungen, durch mannig-.
faltiges Auftreten der bunten Molasse als nahezu schon dominirender
Bestandtheil der Schichtenfolge ausserordentlich complicirt erscheint.

Nur soviel sei bemerkt, dass im Siiden hier bereits eine weitere
Synklinale, die grosse Murnauer Mulde zwischen der friiheren siid-
lichsten (Penzberger Mulde) und den Alpenrand eingeschaltet ist.
Ihre liegendste Partie besteht wieder aus der unteren marinen Molasse,
die nachfolgenden Cyrenenschichten sind aber bereits sehr reduecirt,
es scheint eigentlich fast nur die sog. Uebergangszone mit ihrer vor-
wiegend psammitischen und psephitischen Entwicklung vorhanden zu
sein. 8ie fihrt auch 1-—2 Fljtze, die stellenweise sogar in Abbau
standen; diese diirften daher am allerbesten den Philippfistzen des
Ostens entsprechen.

Den weiteren und grossten Theil der Mulde fiillt aber dann
bereits die bunte Molasse aus, bestehend aus den bekannten, zumeist
fleckigen Mergeln und sehr hiufigen Einlagen von groben Sandsteinen
und Conglomeraten. Nur einzelne Funde von Landschnecken, Helix
und Clausilien, sind nach Gimbel aus ihr bekannt.

Die ,,bunte Molasse*.

In den Profilen von Peissenberg und Penzberg wurde der
»bunten Molasse* und ihres hervorragenden Antheiles, den sie daselbst
an der Zusammensetzung der Schichtenserie nimmt, Erwihnung gethan,
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Durch die Bohlungen welche im Moose stidlich von Penzberg
vorgenommen wurden, erscheint die Siidgrenze derselben hier annihernd
fixirt, woraus ihre Gesammtmachtlgkelt bis zum Fl6tz 0 mit ca. 700
-resultirt.

Wihrend sie nun nach Westen auf Kosten der Cyrenenschichten
immer grossere Areale bedeckt, ist sie gegen Osten iiber die Loisach
hinans nur spurenweise bekannt. "

Immerhin bleibt diese plotzliche, so ausserordentliche Reduction
des Anuftretens eine ganz auffallende Erscheinung, die Giimbel schon
1861 verschiedentlich zu deuten versucht?l). Rithselhaft erscheint sie
ihiii offenbar selbst bezugllch ihres Faciescharakters, wenigstens nennt
er sie stellenweise eine Marinbildung (1. s. ¢.), reiht sie an anderer
Stelle wieder Brackwasserbildungen ein2), um sie bei wieder anderer
(elegenheit ftir das Stisswasser zu reclamiren 3),

Thatsache ist, dass sie, in der Regel iiberhaupt fossilleer, nie
noch eine marine Versteinerung geliefert; auch solche brackischer
Natur scheinen ihr vollstindig zu fehlen, nur an einer Stelle erwihnt
Gimbel im allgemeinen solcher ¥), wverhiltnismissig hivfig kommen
in ihr dagegen Land- und Stsswassérconchylien vor. Schlimmproben
auf Mikroorganismen zu untersuchen, blieb gleichfalls stets ohne jeg-
liches Resultat.

Petrographisch besteht sie aus bunten, fleckigen, oft auch roth
gefirbten, bald mehr thonigen, bald mehr kalkigen Mergeln, Sand-
steinen, denen mehr oder weniger miichtige und in verschieden weiten
Intervallen auftretende Conglomerate eingelagert sind. Flitze finden
sich in ihnen nur sehr selten — etwas hiufiger anscheinend in der
Schweiz — und meist nur spurenweise.

In unserem Gebiete fehlen im Profile von Penzberg jedoch die
Conglomerate innerhalb der bunten Molasse ganz, dagegen ‘sind sie
sehr reichlich in der stidlich vorgelagerten Murnauer Mulde vorhanden,
Offenbar sind die Penzberger Schichten uferferner anzunehmen, die
Murnauer jedenfalls niher dem die Conglomerate liefernden Strande,
der hier daher wohl im Siiden bloss zu suchen ist,

Gegen Osten, iiber die Loisach, finden sich, wie gesagt, nur ver-
einzelte Andeutungen des Vorkommens der bunten Molasse; Giimbel
nennt als derartige Spuren iiberhaupt nur jene frither erwihnten
Heliz - fiihrenden bunten Thonmergelbinke bei Miiller am Baum im
Mangfallthale. Es gelang jedoch, diesen noch eine Reihe anderer
Funde anzuschliessen.

Verfolgt man zunichst die Zone bunter Molasse stidlich von
Penzberg im Streichen des Stidfltigels dieser Mulde weiler ostwirts,
50 bietet sich der weithin gedehnte Bergriicken der Conglomerat-
ausbisse der Uebergangszone derselben als zuverlissiger Fiihrer dar,
Als Liegendes der bunten Molasse bei Penzberg muss er offenbar auch
weiter gegen Osten ‘diese oder ihre zeitlichen Aequivalente unterlagern,

) Gimbel, Bayer. Alpengebirge und sein Vorland. Gotha 1861, pag. 684.
%) Geologie Yon Bayern. II. Bd., pag. 836.

s) Bayer. Alpengebirge, pag. 689, — Geol. v. Bayern, IL, pag. 925 un. ff.
4) Geol. v. Bayern, II, pag. 925.

Juh,buch d. k. k. geol. Reichsaustalt 1902, 52. Band, 1. IMelt. (K. A, Weithofer.) 9
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Man kann ihm nun deutlich bis zur Loisach, die ihm in einer Jangen
Behleife zuerst ausweicht und dann bei A¢hmilhl denselben durchbrich,
nachgehen, sowie ebenso weiter iilber Ober-Heilbrunn, Graben,
bis zum Buchberge bei To1z Diese fortlaufende, orographisch scharf
hervortretende Terrainwelle entspricht ohne Zweifel einem und dem-
selben Horizonte, der Uebergangszone, zumal an ihrer Siidabdachung
iiberall die untere marine Molasse zutage tritt.

Zu beachten ist hiebei jedoch, dass sich die Penzberger Mulde
gegen Osten zu allméhlich zntage hebt und die Schichten des Sid-
und Nordfltigels sich, von den jiingeren zu den ilteren fortlaufend,
schliessen. Innerhalb der engeren Penzberger Kohlenmulde kann man
das an den einzelnen Flétzen deutlich beobachten.

Der auf diese kohlenfiihrende Serie nach abwirts folgende Sud-
fligel der bunten Molasse vereinigt sich offenbar in der Nahe von
Miirnsee und Bocksberg mit dem Nordfligel derselben, und sie
bilden vereint weiter ostlich jedenfalls die jlingsten Glieder der Mulde,

Doch sind hieriiber keine Aufschliisse vorhanden, Als solche
kann man wohl jene erwdhnten, von Stuchlik beobachteten bunten
Mergel NO von Ramsau, sowie jene oben beschriebenen d&stlich
davon, beim Bachbauer, ansehen, wobei zur Unterstiitzung dieses
Schlusses noch hinzukommt, dass sie in nahezn der gleichen Ent-
fernung von der filhrenden ,Uebergangszone* des Buchberges liegen,
wie bei Penzberg von dem Riicken von Johannisrain.

In der weiteren streichenden Fortsetzung iiber den DBachbauer
gegen Osten hinaus ist bunte Molasse zwar nur spurenweise bei
Schneck vertreten, es kommen hier aber jene geschilderten Con-
glomerate vor, wie sie sonst nie im Bereiche der normalen Cyrenen.
schichten zu beobachten sind, oder in Fillen, die noch zur Sprache
kommen.

Es sind nun zwar bei Penzberg Conglomerate -in der bunten
Molasse unbekannt, doch wurde der wahrscheinliche Grund hiezu
schon erwdhnt. In der Murnauver Mulde jedoch bereits, wie weiter im
Westen bis in die Schweiz, bilden solche Conglomerate jedoch einen
integrirenden Bestandtheil des Schichtencomplexes der bunten Molasse.

Am Buchberg liegen die Molasseschichten wieder direct dem
Alpenrande an, daher solche psephitische Bildungen gegentiber deren
Fehlen in Penzberg hier wieder erklirlich werden.

Man ist daher wohl berechtigt, diese Vorkommnisse beim Bach-
bauer als bunte Molasse anzusprechen, aber ihr Niveau und ihre
bezeichnenden conglomeratischen westlichen Begleiter auch in den
Vorkommnissen bei Schneck wiederzuerkennen,

Ueber Schneck hinaus gegen Osten fehlen aus dieser Region
wieder alle Aufschliisse, wenn man von jenen bei Glaswinkel “ab-
sieht, die einer wahnschemlluh durch eine grissere Dislocation ge-
trennten, ganz anders gelagerten Partie angehdren. So sehr sie ihrem
petrographischen Habitus nach an die bunte Molasse erinnern und
derselben als Angehorige einer nirdlich vorgelagerten Muldenpaxtie,
nach Art des Vorkommens im Nonnenwald- oder -bei Brandl, zuz:uzah]en
sind, sollen sie, weil ilre stratigraphische Position nicht festste]lbar
vorliufig ausser Betracht bleiben.
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Erst jenseits der Isar, siidlich von Reigersbeuern im Bette
des Rinnenbaches beim Miiller im Reut, treten wieder derartige eigen-
thiimliche, fleckige Mergel anf, die ganz jenen des Westens gleicher.
Sie liegen hier am Nordﬂurrel der Haushamer Mulde, jedoch ganz nahe
der Muldenmitte. Noch niher zu dieser letzteren streichen am Siid-
fliigel in der Nihe auf grossere Erstreckung Conglomerate aus, denen
sich im Liegenden ih einem Seitengraben bunte and rothe Thonmergel
anschliesgsen. Die Uebergangszone hat wie frilher am Buchberge, so
hier im Plattenberge ihre ebenso charakteristisch ausgeprigten Ver-
treter; die Entferntng genannter Mergel und Conglomerate von dieser
ist niin wieder genau die gleiche, wie bei Johannisrain und am
Buchberge.

Weiter im Ostén sind bunte Mergel im Bereiche der Siidmulde
nur étwa noch im Mangfallthale am Nordfligel unterhalb Miihlthal
spurenweise zu bemerken. Dagegen treten in &stlicher Fortsetzang
in der Sitdmulde (Haushamer Mulde) an mehreren Stellen mehr oder
minder michtige Conglomerateinlagen auf, und zwar sowohl am Nord-
wie am Siidfliigel, die im allgemeinen zwei Niveaux bezeichnen: eines
im Hangenden des Flotzes 8 und ein zweites im Hangenden des
Flotzes 20. Die Conglomerate des ersteren sind in der Grube von
Hausham mehrfach nachgewiesen (kommen aber nicht dberall tiber
dem Flotze 8 vor), letztere ebenso und auch obertags bei Agatha-
ried, bei Mosel und Hintereck.

Sle halten demnach beide auf mehrere Kilometer hinaus ein
constantes Niveau ein. Vielleicht konnen daher auch diese beiden
vereinzelten Conglomerathorizonte, die im Mittel auch die gleiche
Entfernung vom unteren Marin besitzen, wie jene Vorkommnisse im
Westen, als finsserste dstliche Vertreter der bunten Molasse angesehen
werdén, die sich nur hier gegen Osten zu des einen Faciescharakters,
der eigenthtimlichen bunten Fleckenmergel, allmihlich ganz entkleidet
hat, und sich nur noch an den sie an zweiter Stelle charakterisiren-
den Conglomerateinlagerungen in ihren letzten Spuren zu erkennen gibt.

Nicht ohne Erwihnung diirfen schliesslich roch jene Vorkomm-
nisse bleiben, die das Auftreten der bunten Molasse auch noch in den
nérdlichen Mulderi zam Theil sicher, zum Theil wenigstens andeutungs-
weise darthun,

Nirgends sind sie hier mehr — weil offenbar ferner vom Alpenrande
— in Begleitung von Conglomeraten oder solche etwa allein bekannt.

Vor allem sind da die méchtigen Ablagerungen der bunten Molasse
im Profile von Penzberg (Nonnenwald) anzufiihren, ebenso wie sie
auch im Ammerthal, sildlich von Peissenberg, in ausgiebigster Weise
auch nordlich der Sidmulde bis zur Peissenberger Grube selbst
auftreten,

Nordlich von Penzberg kennt man sie nur nach den — aller-
dings sehr ausgedehnten — Grubenaufschliissen. Gegen Osten zu ist
die Partie der Nordmulden zumeist von Filzen bedeckt, anck die
Constatirung der gleichen bunten Molasse bei Brandl erfolgte durch
einen Schurfbau, in welchem die Flotze des Siidfligels der Promberger
Mulde (Nonnenwald) nebst ihrem Liegeridén, der bunten Molasse, nach-
gewiesen wiirden,

ok
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. Einen weiteren Aufschluss derselben scheint nordlich vom Buch-
berg das Vorkommen bei Glaswinkl zu bilden. Doch steht es ganz
isolirt und ohne Verbindung mit anderen Schichten, daher die Be-
stimmung nur nach seinem Gesteinscharakter erfolgen kann.

Das Isarthal selbst legt keine Schichten bloss, die mit bunter
Molasse in Verbindung gebracht werden kénnen.

Das Terrain zwischen Isar und Mangfall ist von michtiger Ueber-
lagerung bedeckt, so dass nur das frither erwidhnte, 192 m tiefe Bohr-
loch bei Bernloh mit seinen fleckigen Mergeln, deren einzige Fossil-
reste bezeichnenderweise den Gattungen Heliz und Planorbis angehoren,
einen Einblick gewihrt. Diese Schichten erscheinen daher ganz ab-
weichend von den sonst gewohnten Cyrenenschichten, und lassen sich
nach Gesteinscharakter und Fossilfilhrung nur der bunten Molasse an
die Seite stellen, Bei welcher Schichtenstellung jene 120 m im An-
stehenden allerdings durchbohrt wurden, lisst sich nicht angeben, da-
her auf die Michtigkeit dieser Schichten ein Schluss nicht gestattet ist,

Als letzte Spur gegen Ost muss endlich des oben beschriebenen
Auftretens verschiedenfarbiger Thonmergel mit zahlreichen Heliz-Resten
im Mangfallthale bei Miiller am Baum Erwihnung gethan werden, wo
sie zwar zwischen Cyrenenschichten eingebettet sind, doch ist deren
Niveau leider nicht genau feststellbar. Es wurde auch der Vermuthung
Ausdruck gegeben, dass man es hier zwischen unterer mariner Mplasse
und den Miesbacher Flotzen tiberhaupt nicht mit einer continuirlichen
Schichtenfolge zn thun habe, sondern mehrfache Storungen das Gebiet
durchziehen,

Aus all dem ersieht man, dass die ,bunte Molasse* Westbayerns
und der Schweiz in ihrer typischen und ‘michtigen Entwicklung in
unserem Gebiete die Loisach gegen Osten kaum wesentlich iiber-
schreitet, dass sie sich in unzweifelhaften Spuren jedoch noch bis zum
Mangfallthal, ja bis tiber die Schlierach und vielleicht bis an’s Ende
der Hanshamer Mulde verfolgen lisst.

Dabei verliert sie nahe dem Alpenrande, d. h. in den Siidmulden,
immer mehr den Faciescharakter der bunten Mergel, die durch Cyrenen-
schichten offenbar ersetzt werden, und nur ihre Conglomeratbinke
setzen bis in den #ussersten Osten fort (Auerquerschlag).

Im Bereiche der Nordmulden sehen wir sie — hier jedoch nach
bisheriger Beobachtung stets ohne Conglomerate — bis zur Mangfall
sich deutlich erstrecken.

Bei dieser ihrer colossalen streichenden Ausdehnung, aus der
Schweiz bis nahe zum Inn, bieten sie. aber trotzdem eine recht
riithselhafte Erscheinung.

Urspriinglich ist ihr ganzes Areal vom Meere bedeckt — untere
marine Molasse — es lagert nur feinen Schlamm ab. Allm#hlich wer-
den die Wisser seichter, kiistennaher, grober Detritus, Sande und
Conglomerate nehmen zu, werden herrschend, zugleich zeigen sich die
ersten Anzeichen einer Absperrung und beginnenden Siisswasserzusatzes,
die Zeit der ,Uebergangszone“. Die ersten Flotzbildungen treten auf
der ganzen Linie, ungleichmissig zwar im Anhalten, doch iiberall von
Murnan bis zum oOstlichen Ende der Haushamer Mulde auf (Philipp-
flétzgruppe). Die Conglomerate sind am grébsten und ausgiebigsten
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im Siiden, werden muldeneinwirts allmihlich schwicher und fein-
kirniger. Ein michtiger’ und der Grosse seiner Conglomerate ent-
sprechend besonders reissender Zufluss scheint aus dem &dussersten
Siidosten gekommen zu sein.

Die Absperrung vom frischen Seewasser nimmt weiterhin rasch zu,
der Mangel an groben Ablagerungen deutet auf ruhiges Gewisser;
vielleicht dass bereits ein entsprechend breites Vorland gegen das
Gebirge gebildet war. Flotze konnten daher auf weite Entfernung regel-
missig zur Ablagerung gelangen (brackische Cyrenenschichten).

Dies gilt jedoch nur fiir den Osten.

Im Westen riumt das Brackwasserbecken schon nach kurzem
Bestehen der bunten Molasse das Terrain.

Eine Marinbildung kann sie fiir keinen Fall sein, ebenso ist
wohl auch Brackwasser als Entstehungsart nicht gut denkbar. Bleibt
nur Siisswasser oder Land als deren Ursprungsstitte. Die gleich-
missigen, fein geschlimmten, thonigen oder kalkigen Mergel machen
den Eindruck der Ablagerung in tiefem, ruhigem Wasser, wozu aber
wieder im Westen die zahlreichen Conglomerateinlagen nicht recht
passen wollen. Auch die hiufigen Heliz-Binke liessen keineswegs
darauf schliessen, eher auf Landbildungen mit kleineren Gewissern,
was auch die Planorbis - Funde vielleicht eher bestitigen wiirden.
Sonst erweisen sich die Schichten — auch unter dem Mikroskop —
als absolut fossilleer.

Jedenfalls sehen wir diese merkwiirdigen Bildungen gegen Osten
allmihlich vorgreifen und die Brackwassersedimente verdringen, bis
sie endlich zur Zeit ihrer grossten Ausdehnung — irgend zwischen
der Periode des Absatzes der Gruppe des Gross- und Kleinkohlflotzes
(Nr. 3 und 4) und jener der Miesbach-Penzberger Flotze — bis an die
Mangfall heran und vielleicht dariiber hinaus sich erstreckt haben
diirften. Vielleicht dass diese Periode maximaler Ausdehnung nach
Fritherem etwa in die Zeit zwischen FIotz 8 und Fliotz 20 der Haus-
hamer Flotz-Nomenclatur irgendwie zu versetzen ist.

Dann zieht sich die Facies der bunten Molasse allmihlich wieder
weit gegen Westen zuriick, Brackwasser behauptet nunmehr von
neuem seine Herrschaft, in dem dann wieder eine Periode reicherer
Flotzbildung — Miesbach-Penzberg-Peissenberg — eintritt.

Entscheidet man sich fiir eine limnische Entstehung dieser bunten
Molasse, so muss man offenbar von Westen her eine vollstindige
Aussiissung des ehemaligen Meeresbeckens annehmen, das in dieser
Richtung auch wahrscheinlich vollkommen von der fritheren Verbindung
mit dem Meere der Rbeinbucht abgesperrt wurde und aus dem Alpen-
gebiete sehr ausgiebigen Siisswasserzufluss erhielt, daher auch die vielen
und starken Conglomerateinlagen. Im Osten lkonnte der brackische
Charakter nie ganz iiberwunden werden, und es ist daher wohl kaum
wahrscheinlich, dass diesem michtigen Siisswassersee des Westens das
brackische Residuum allein Stand gehalten hitte. Es scheint wohl
unausweichlich, hier eine allerdings wenig ausgiebige, vielleicht lange
und schmale Verbindung mit der offenen See anzunehmen — méglich
dass diese in der Richtung der thiiringischen Bucht des norddeutschen
Oligocinmeeres zu suchen sei, oder sollte doch eine Verbindung mit
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dem Graner Becken lings des Nordflusses der Alpen existirt haben?
Der ganz auffallende Parallelismus der Entwicklung dieser beiden
Oligocingebiete wilirde sehr darauf hindeuten.

Wie sollte denn sonst auch iiberhaupt ohne Annahme eines Zu-
sammenhanges mit dem offenen Meére das zuriickgedringte Brack-
wasserareal spiter wieder ohne fusseren Meerwasserzufluss sich seine
Herrschaft weit gegen Westen hin wieder zurlickerobert haben?

Der spitere Wiedereinbiuch des Meeres — PRromberger Schichten
— ist Uber eine zu geringe Erstreckung bekannt, als dass er uns
topographisch iiber die damaligen Vorginge irgendwelche bestimmte
Auskunft geben konnte. Zudem begegneten wir in Peissenberg bereits
der beschriebenen Unregelmissigkeit, die noch aufzukliren ist, ebénso
wie auch das Verhalten dieser Promberger Schichten weiter im Westen,
falls sie tiberhaupt noch — als jiingste Glisder — erhalten geblieben.
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1—24 = Haushamer Flotze. — 3 und 4 = Gross- und Kleinkohlflstz in Hausham.
J. B. K. = Johann-, Bayern- und Karlfl6tz in Miesbach.
Jahrbuch der k, k. Geologischen Reichsanstalt, Band LII, 1902.
Verlag der k. k. Geologischen Reichsanstalt, Wien, III., Rasumoffskygasse 23.
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Tafel 111 (u).
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VII. Profill: Buchberg—Kreuth.
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0—20 = Flétze von Penzberg, Buchen und Kreuth.

Jahrbuch der k, k. Geologischen Reichsanstalt, Bd. LII, 1902.
Verlag der k. k. Geologischen Reichsanstalt, Wien, IIL., Rasumoffskygasse 23.
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